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Collocazione all'interno del Curricolo verticale

Questo percorso di apprendimento si colloca all'interno del modulo
relativo allo STUdIO della chimica del mondo che ci circonda che ha
come oggetto losservazione della materia e delle sue
trasformazioni.

Lo studio della Chlmlca a partire dal concetto di sostanza per
arrivare a quello | Trasfor azuone chimica applicato a vari settori
si inserisce nhel curricolo scuenze ella scuola secondaria di T
grado distribuito nei tre annl di studio.

Il percorso relativo all'acquisizione dei concetti di acido, base, sale
é stato. presentato ad ' una classe II media previa verifica
dell'acquisizione dei concetti di:

1) materia e sostanza pura;
2) soluzione, solubilita, concentrazione, saturazione.



Obiettivi essenziali di apprendimento

@ Acquisire il concetto di acidita e di reattivita chimica;

@Riconoscere la differenza tra acidi forti e deboli;

®Comprendere limportanza di fattori che influenzano ['aspetto
cinetico ossia la velocita con cui avviene una reazione chimica;

@ Acquisire il concetto di sostanza basica differenziandolo da quello
di sostanza acida comprendendo la complementarieta delle due
classi di sostanze;

& Comprendere il valore dei rapporti relativi fra i reagenti in una
reazione grazie all'utilizzo di indicatori;

@ Acquisire il significato corretto della parola sale;

@ Correlare la chimica al quotidiano comprendendo la natura di tanti
fenomeni che osserviamo nel mondo che ci circonda senza capirne il
significato reale.



Approccio metodologico

I punti piu salienti dell'approccio metodologico utilizzato si rifanno alle linee guida
dei percorsi LSS e possono essere cosi riassunti:

)

Vi)

Presentazione di un fenomeno. L'esperienza pratica e sempre svolta
dall'insegnante in maniera che losservazione da parte dell'alunno sia
effettuata dall'esterno senza condizionamenti, né possibilita di influenze
reciproche durante lo svolgimento dell'attivita;

Stimolo all'osservazione curiosa del fenomeno proposto;

Compilazione di una scheda a percorso guidato che permetta all'alunno sia di
fissare i concetti osservati che di formulare ipotesi personali e/o trarre
conclusioni;

Compilazione da parte dell'insegnante e consegna agli alunni di una scheda
riassuntiva delle risposte fornite;

Discussione in classe per riassumere le ipotesi formulate piu significative
selezionando poi quelle verosimili e scartando quelle in netto contrasto con la
logica comune e/o le esperienze pregresse;

Formulazione di conclusioni condivise.



Materiali_impiegati

Il percorso e stato svolto per infero nel laboratorio

scie,n’ri.]‘,ico della Scuola Media 6. Pescetti avvalendosi
dell'utilizzo di

1) Re.%gen’ri:cqr'bona‘rp di calcio, soda, aceto, acido cloridrico,
acido_ nitrico, acido solforico, soda caustica, potassa
caustica, succo di cavolo rosso, fenolftaleina, alluminio in

lamine, rame in fili, stagno in palline, zinco in polvere;
2) Piastra scaldante, telecamera con video

3) Dispositivi di sicurezza personale (camice, guanti, occhiali)
rovette in vetro ed in plastica, portaprovette, beute

ecker, pipette in plastica, pall'apdn eleo, cartina al
tornasole.



Ambiente di lavoro

Laboratorio (per le attivita pratiche)
Aula (per le discussioni)




Tempi di lavoro

i) Fase preliminare: 3 h di programmazione docenti
LSS

ii) Progettazione: 6 h;
iii) Sviluppo del percorso: 18 h;
iv) Documentazione: 10 h



Suddivisione del percorso

Il percorso e stato suddiviso in moduli:

1) CONCETTO DI ACIDO, ACIDO FORTE, ACIDO DEBOLE (Durata
dell'attivita : 2 h);

2) FATTORI CHE INFLUENZANO LA REATTIVITA: SUPERFICIE
DI CONTATTO, DILUIZIONE (Durata dell'attivita : 2 h);

3) GENERALIZZAZIONE DEI CONCETTI ACQUISITI (Durata
dell'attivita : 2 h);

4) DIFFERENZA TRA TRASFORMAZIONI FISICHE E REAZIONI
CHIMICHE (Durata dellattivita : 2 h):

5) CONCETTO DI SOSTANZA BASICA (Durata dell'attivita : 6 h):
6) GLI INDICATORI (Durata dell'attivita : 2 h):
7) I SALI (Durata dellattivita : 3 h)




CONCETTO DI ACIDO
ACIDI FORTI ACIDI DEBOLTI

Iniziamo con alcune domande:

(dCosa si intende con il termine acido?

dCos’'e una sostanza basica?

dCos’'e un sale?

. MZ&W@Z&
sale per
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~

aspro-
aculo-

acelo-




Procediamo!

]

Carbonato di calcio

+
Acqua

[Carbona’ro di calcio] [Car'bonafo di calcio]

S
Aceto

+
Acido cloridrico



Osserviamo

Riportare le proprie osservazioni

non & giusto o sbagliato

e stimolante, interessante e serve per capire!

Provetta 1 + Provetta 4
Acqua distillata +
carbonato di calcio In
polvere

Provetta 3 + Provetta 6

Aceto bianco +
carbonato di calcio in
polvere
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Riassumiamo le risposte piu significative

Si Non si
solubilizza [solubilizza

Carbonato di calcio, + acquaj 21
distillata.

Carbonato di calcio + acidolL 8
cloridrico.

Carbonato di calcio + acetofk 8
bianco



Riassumiamo le risposte piu significative

Il Carbonato di CalCio Coh aCido CloridriCco Si sCioglieva e formaVva bolle. [’ aceto
biahCo formava bolle solo in superficie;

ACido CloridriCco e Carbohato formaho schiuma e bolle;

Cia coh acido cloridriCo Che conh aceto biahcCo, si forma una soluzione;

Si formano bolliCine dal fohdo;

Il Carbonato di CalCio si sCioglie e forma bolle;

Ci sOno sostanze Cche si SCiolgono in aCido ed aCceto dahdo effetti diversi;

Due miscugli su tre si SCiolSoho Coh fehomeni partiColari;

Il carbonato da reazioni diverse con sostanze diverse ma hon ce n’@ uha che |o
SCiolga;

[’aceto forma uha minore quantita di bolle;

[’aceto e I'acido cloridriCo sCiolgono Cio che 'acqua hon scioglie;

AcCidi Cloridrico + Carbonato di CalCio ed aCeto + Carbonato di CalCio sono tutte
soluzioni;

Con si formano bolle tipo aCqua frizzante. Inh aceto |e bolle sono solo in superficie;
Con acCido Cloridrico i liquidi bollono, ma il Carbonato di CalCio hoh Si sCioglie;
Quanhdo Ssi mesColano delle sostanze si pOSSONO avere reazionhi Chimiche diverse.




Discutiamo e concludiamo che

]

Carbonato di calcio

S
Acqua

Carbonato di calcio

S
Aceto

[ Non si solubilizza ]

r

] . N
Si solubilizza

lentamente con bolle

.

piccole D

™~

Carbonato di calcio

+

Acido cloridrico

(

Si solubilizza

~N

rapidamente con bolle

grandi

_/




Discutiamo e concludiamo che

——T . Gli acidi possono essere
Gli acidi solubilizzano di due tipi:

cio che la sola acqua deboli come l'aceto
hon € in grado rado di forti come |'acido
solubilizzare. Durante cloridrico

la solubilizzazione si A seconda dell'efficacia
osservano bolle! e rapidita della

solubilizzazione




FATTORI CHE INFLUENZANO LA REATTIVITA:
SUPERFICIE DI CONTATTO, DILUIZIONE

i

Carbonato di calcio| |Carbonato di calcio Carbonato di calcio
in polvere in blocchetto in polvere

= T +
Acido cloridrico Acido cloridrico Acido cloridrico

+ Aacqua




Osserviamo

Provetta 2 + Provetta 3
Acido cloridrico
concentrato -+ carbonato

di calcio in polvere \/

Provetta 2 + Provetta 4
Acido cloridrico +

carbonato di calcio solido 7<

SUSUe6LIE MA HA uNA
\.‘\ ,/ -

Provetta 1+ provetta 2+
Provetta 5

Acqua + acido cloridrico
+ carbonato di calcio in X

polvere Bolle GuL Fonbp

- Sulla base di quello che vedi cosa concludi?

Moo 0aL03 AL G EEEZTL N EEAEN T, (AL TUTT A,
SOLUENTLLEE.  ARBARD, MISTG ot



Riassumiamo le risposte piu significative

Si scioglie |Non si
scioglie

Carbonato di calcio in polvere jfs; 0
+ acido cloridrico concentrato

Carbonato di calcio 19114 2
blocchetto + acido cloridrico
concentrato

Carbonato di calcio + acido ki 5
cloridrico + acqua



Riassumiamo le risposte piu significative

Il Carbonhato di CalCio inh polvere Conh acCido CloridriCoO concentrato Si
solubilizza rapidamente;

Il carbonato di CalCio solido Ccon acCido cCloridrico concentrato Si
solubilizza lentamente;

Il Carbonhato di CalCio inh polvere Coh QaCido CloridriCO e acqua Si
solubilizza |lentamente;

Con carbonhato di calcio solido e acCido cCloridrico concentrato |e
bollicine sono sulla superficie de| Carbohato di CalCio;

Con cCarbonato di CalCio solido |e bolle partonho dal Carbohato di
CalCio;

[’acido Cloridrico col| Carbonato bolle e fa sChiuma;

1l cCarbohato di CalCio da effetti di fermento in tutti e tre i Casi.




Discutiamo e concludiamo che

\

[Carbonafo di calcio} [Car'bona’ro di calcio] ( Carbonato di ]
C

in polvere in blocchetto alcio in polvere
- + <
Acido cloridrico

Acido cloridrico Acido cloridrico
+ acqua

Solubilizzazione [ Solubilizzazione lenta, | soybilizzazione IenTa]
rapida parte dalla superficie.




Discutiamo e concludiamo che

La rapidita della Gli acidi forti diluiti si
comportano come
acidi deboli. La forza
dipende dalla

concentrazione

solubilizzazione acida,
come quella in acqua,
dipende dalla

superficie di contatto




Ora che sappiamo
che un acido
solubilizza alcune
sostanze che
I'acqua non
solubilizza proviamo
con alcuni metalli:
e Alluminio
e Polvere di zinco
 Palline di stagno
e Filo di rame

+ ACIDO NITRICO Q

+ ACIDO CLORIDRICO Q
Osserviamo le varie combina

Complicato? NO!
E' necessario soltanto:
» QOsservare;
> Porsi domande;
» Formulare risposte;
> Verificarle.

CE L'HA INSEGNATO GALILEO!



Osserviamo

Palline di stagno
+ acido nitrico HNO;

Fili di rame
+ acido nitrico HNO,

Polvere di zinco
+ acido nitrico HNO;

- Sulla base di quello che vedi cosa concludi, come puoi generalizzare il concetto di
acido?

S W7 _ e —
Hee. HUO ..... % = N




Riassumiamo le risposte piu significative

[acido e un liquido che fa avvenire fenomeni strahi;

[’acido hon scioglie un solido immediatamente, ma impiega pil
tempo;

[’aCido no ha quasi mai uh effetto immediato, ma un effetto
prolungato Si;

[’acido e una sostanhza irritante, Capace di intaCCare i metalli;
Alcuni tipi di aCido SOnho forti da far sCiogliere polvere di ZinCoO
e palline di stagho;

[’acido e un liquido che ha effetti abbastanza Strani;

[’acido nitrico e quello Che Crea effetti maggiori;

(Jn acido puo produrre reaziohi importanti Con alcuni elementi;
TalVolta uh aCido a Conhtatto Con uh metallo puod produrre £as.



Discutiamo e concludiamo che

v'Acidi forti diversi

hanno effetti diversi ACID
sullo stesso metallo! ondividono |c
v'Metalli diversi : ararve e
risentono in maniera ESSEre agqgre
diversa della presenza :
di un acido fortel! DLUR AR
(| = 0 [ | =
- a
0




Discutiamo e concludiamo che

v'Il carbonato di calcio Abbn:amo scoperto
Si soltébilizza I'EFFETTO
immediatamente TEMPO!

v'Un metallo & attaccato UINDI Ci sono fenomeni
piu lentamente da un immediati e
acido forte —————

fenomeni lenti.

ATTENZIONE!
“*La forza di un acido dipende dalla sua concentrazione!
“»Per sicurezza personale abbiamo usato acidi forti diluitil
ACIDI MOLTO CONCENTRATI POSSONO AVERE EFFETTI
MAGGIORT E MOLTO PERICOLOST!




DIFFERENZA TRA TRASFORMAZIONI FISICHE
E REAZIONI CHIMICHE

" La solubilizzazione in acqua e la solubilizzazione acida sono
fenomeni dello stesso tipo?

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

] Dopo una solubilizzazione in : Dopo una solubilizzazione in :
: acqua che ne & del solido che :i acido che ne & del solido che :
: abbiamo dissolto? :E abbiamo dissolto? :
:POSSIAMO RECUPERARLO? i POSSIAMO RECUPERARLO?:




Se lasciamo evaporare il liquido otteniamo un solido
bianco. Come possiamo verificare se si tratta di
carbonato di calcio di partenza?

Tesil:

les . Verifichiamo
Se aggiungiamo acudq Aggiungiamo acqua al
cloridrico e fa bolle e precipitato
carbonato di calcio, se non le Il solido si
fa non.lo el solubilizza:
Tesi2: NON E’
Se il solido ottenuto e CARBONATO DI
solubile in acqua non & CALCIO!

carbonato di calcio!



DIFFERENZA TRA TRASFORMAZIONTI FISICHE E

/REZIONI CHIMICHE\.
Carbonato di calcio]

Cloruro di sodio

+
Acido cloridrico

Le sostanze sono cambiate!
E' una TRASFORMAZIONE

Le sostanze non sono

cambiatel!
E' una TRASFORMAZIONE
FISICA!

CHIMICA!




DIFFERENZA TRA TRASFORMAZIONI FISICHE E
REAZIONI CHIMICHE

UNA UNA
TRASFORMAZIO TRASFORMAZIO
NE FISICA E NE CHIMICA E
UN FENOMENO UN FENOMENO

NEL QUALE LE NEL QUALE LE
SOSTANZE NON SOSTANZE
CAMBIANO CAMBIANO




ORA FACCIAMO UN GIOCO:
Alluminio+ soluzione di una sostanza
SCONOSCIUTA ..o,

Cosa osservi?

Il metallo si dissolve facendo bolle e

colorando la soluzione di grigio!




L'effetto osservato assomiglia a quale altro?

ALLUMINIO ALLUMINIO +
+ ACIDO SOSTANZA
CLORIDRICO SCONOSCIUTA

il metallo si il metallo si
solubilizzal solubilizzal

Che tipo di sostanza pensi che sia la sostanza incognita?



E’ UN ACIDO FORTE
come |I’ACIDO
CLORIDRICO!

E' DETERSIVO
perché puo
essere
aggressivo

E'ACETONE perché e
un solvente

E' una
sostanza
nuova: SODA
CAUSTICA!




Osserviamo

Acido cloridrico, HCI, +
Alluminio, Al

Idrossido di  potassio,
4| KOH, + Alluminio, Al

Idrossido  di  potassio,

Acido cloridrco, HCI, +] i 0 cime_fle M Qoo KON+ Albmitio A1 | o) AG y @ ) Jui?a L
Alluminio, Al memw dedle bo%ﬂ_ | JW ) m&/

s

g

Acido cloridrico, HCl, + N

Alfiisiiaio, Al Idrossido di sodio, NaOH +| —

Alluminio, Al eslo 3
o k.kk.tq el ; 2
’ ‘-tQ
Vitiie + AQQQQ EQAM\Q Cir\\\-uun.,
B <r e N
~ |ldrossido  di  potassio,| _, g = g
KOH, + Alluminio, Al Q' o i CoMMPRN <
oo Qo€

Idrossido  di potassio,l

KOH, -+ Alluminio, Al 'allaomimic ar ALl &ere sy

q.ammm-ma deﬂ,ﬂc L;Qﬂg

m——

e



Riassumiamo le risposte piu significative

Alluminio + Acido Alluminio + Soda
Cloridrico Caustica
Dfov bolley, ma Ueffettor inigia
dopo-unpo’ di tempo; i) st solubilizgza,
inow st golubd,(%a/, mar s Wlallwminio- st & sciolto. Su
vedono-bolle; sono-formate bollicine;

u)lalluminio forma bolle e  UWiJst scioglie e creav unw po” div
questo- ci faoo concludere che effervescenga temporanea;
Uacido lo- stow attaccando: v)st scioglie creando- bolle; &

wnow st scioglie, mav v cimav wnav solugione;
allaw provettw si formano-bolle; V)si solubiligza  colorando-

v)sii  solubiliggar  lentamente Vacquav div grigio;
formando-qualche bollay; viPsi solubiligzor lentoumente
vV)umpe/Vce/tt’dnLubolbww formando-bolle.

viiowviene effervescengo.



Discutiamo e concludiamo che

v'L'acido cloridrico
attacca e solubilizza
I'alluminio!

v'La soda caustica
attacca e solubilizza
I'alluminiol

Acido cloridrico e

soda caustica sono

la stessa cosa?
le)\e,

NECESSARIE
ALTRE
VERIFICHE!




CONCETTO DI SOSTANZA BASICA
Sperimentiamo!

/

Carbonato di [ Carbonato di ]
[ calcio ] calcio
o =+

Acido cloridrico Soda caustica



Osserviamo
“Acido cloridrico, HCL, +

Carbonato  di  calcio Be -M(/ ﬂm Qo Hﬂf Idrossido di potassio,| L eARRonATe OV LRL&o NON S Soliie .
e ""‘“" —— Y KOH, + Carbonato di
CaCO d
3 ‘WM@&

" |calcio, CaCO;

Idrossido  di  potassio,

KOH, + Carbonato dl% Cw@} L_()O%) 40 /JMO%

calcio, CaCO;

| 4““494 UOW & L

Idrossido di  potassio,

: KOH, + Carbonato di NO’“ c._c-‘.c_s:_d@_ m‘_y_eﬂ,&_ } =)
Acido cloridrico, HCL, + _ calcio, CaCO;, - :

Carbonato  di  calcio, {f e
CaCOs :

Acido cloridrico, HCI, +
Carbonato di  calcio,
CaCO;

[drossido di sodio, NaOH +
Carbonato  di  calcio,
CaCO;s




Riassumiamo le risposte piu significative

Carbonato di calcio + Carbonato di calcio +
Acido Cloridrico Soda Caustica
D) st solubilizzou ) now s solubiligzo.
i)si solubiliggo rapidamente;

wforma delle bolle e s

scioglie;

st  scioglie ed ha ww
solubilizgazione rapida;

V)si solubiliggov Cov
effervescenza;

vi)fw la schiwmav e siv scioglie
lentaumente.



Discutiamo e concludiamo che

v'L'acido cloridrico
solubilizza il carbonato
di calcio!

v'La soda caustica non
solubilizza il carbonato
di calcio!

URA J




Proviamo a fare qualche ipotesil

Le sostange basiche sono- meno- fortv di quelle acide;, quindi now
possono-essere definite allo- stesso- modos;

Le sostange busiche attaccano inv modo- minore v metalli, rispetto-
Sono- sostonge corrosive e siov lunav che Ualtra, creano- reagioni
Le sostange basiche possono- essere definite come le sostange acide
perché sono-entramlbe covrosive/aggressive;

Le sostange basiche now possono- essere classificate come le acide
perché nonw hawnno- sciolto- il cowbonato-di calcio,

Nel caso- dii soda cousticaw + alluminio, Valluminio- si scioglie
come se lav sodaw caustica fosse unw acido;

Now si possono- definive allo- stesso- modo- perché dagli esperimenti
st vede che havwno- effettt diversi sw certe sostonge;

Gl acidi sono-piv potenti.




Sostanze acide e basiche appartengono ad
un'unica classe di sostanze?

> Secondo me su perché entrambe forwno- accadere effettt strani;

» No-perché o differenza degli acidi le sostange basiche hanno- uvw
effetto-di erosione solo- inv alcuni casi;

> Superché harnno-le stesse cavatteristiche degli acidi;

» No-perché now agisconoallo- stesso- modos

> Ncrperdw/mwlfwwwpmpnetaxwwulue/ now hauwnwno-lov stessov
capacito di

> Superdfw/tutte/e/dwwmwvgxradddvattwe/umetaﬂy

> Superché sono- acidi entrambi;

> Superché siov le sostonge acide che quelle basiche sono-corrosive eds
inv grado-di attaccare v metalli;

> Per me now & corretto- mettere le sostange basiche con quelle acide
perché quest’ ultimov & pisv potente e pict aggressiva.



Discutiamo e concludiamo che

Non troviamo un

Possiamo me1:jl'er'e ~ccordol
sostanze acide e gacLorce:

' ‘ Ma se provassimo

sostanze basiche in Ma se provassimo

a mescolarle? Che

puo succedere?
PROVIAMO!

un'unica classe?




Proviamo a fare qualche ipotesil

<+ Permoangono-  come  SON0; sicuvamente  now

diminuuisconos

SuM@ﬁ%VVW&mpWWW&

» Le miscele ottenute saranno-pin aggressive assieme;

Sowwnmpvaotemﬁ/

» Penso- che corvrodano b metallo; sowvawvuno- bisv aggressive

delle/smta/n%e/d/upart@n%w

< PWWWWWMMW/W@OLW
acida potravwmno- avvenive reagioni chimiche;

<+ Sawronwno- meno- aggressive;

* Sawrarwno-pi aggressive:.

00 00 00 00



Comportamento delle miscele

Verifichiamo!
[ Acido fort ido
? 0 e, GC.: 0 2,5 ml acido
cloridrico+ Acido —_— cloridrico
. debole, aceto | +0,3ml aceto

)

0 5 ml acido + Carbonato di calcio

cloridrico

+2,5ml aceto



Osserviamo

Miscela: Come si comporta la miscela col carbonato di calcio?
i’ (? Smri‘l?ldia;:iigufg?gole EORMA. RIS = G\ o LA
’ ' Ve ENSITE
-l
Miscela: Come si comporta la miscela col carbonato di caleio?

3, 5ml di acido lorte

+ 0,5 ml di acido debole

| W E.;}L\-Tr.ﬂ'_n_ﬁ-&u L\JE.E-L _tg- E PH'
'_f;p":b-a-]ql SL qud.-u_.w e tn ’rf,

A

Miscela:
3. 5ml di acido forte
+ 0,5 ml di acido debole

Come si comports la miscela col carbonato di caleio?

3. formanovant boie ma ©
st solubitiia fmh ve lotuuete

Miscela: Come si comporta la miscela col carbonato di calcio?
0,5midiacidoforte  |FORMA |OUE A 28 84
+3,5ml diacido debole | SOUORULLZZ2AZIONE & LENRA.

Miscela: | Come si comporta la miscela eol carbonato di caleio?

0, 5 ml di acido forte
+ 3.5 ml di acido dehole

| b fonmasame dellk hoel o

l Ly KA =
| Ba h-aﬁx.q,h_&'i&?ahrhq Mww i

t':l; CT‘I{F'E'I om "‘-'-["l"-".l_ﬂ

| =y . . . . e L
]

Miscela:
0, 5 ml di acido forte
+3.5 ml di acido debole

Come si comporta la miscela col carbonato di caleio?
45 {ormavovat® polle ma 3l
BolumiLya Aentame nTe



Facciamo ordine!

Nelxcw&cruwcowl}owadcrdond/rmmqummﬁ'w

maggiove s formano- bolle e s solubiligza
rapidamente; nel caso- inv cul siav predominante Uaceto-
st solubiligzo lentaumente;

Nel caso- inv cui siav predominante Uacido- clovidirico- b
cavbonato- dir calcio- s scioglie subito- e provoca tante
bolle, nell altro-caso-si scioglie piw lentamente;

Nel caso- inv cui oe piw acido- clovidrico- s comporta dav
acido-forte;

Forma delle bolle inv superficie ed ho una rapida
solubiliggagione; neboomr inv cuir Vacido- clovidrico- siov
inv maggiore quontitoy, nell’altro- caso- i formano-bolle e

la solwbiliggagione & pi lentow.




Comportamento delle miscele
Verifichiamo!

/

Soda caustica,2 mi Allamin
Potassa caustica,2 ml | — [ Uminio ]

Osserviamo

Miscela: Come si comporta la miscela con I"alluminio? Miscela: Come si comporta la miscela con | alluminio?

soda caustica <\ SOWRVATZA & LALZ0NWND i o) @ﬁowuuc L' #piins

+ potassa caustica RIMARNE 0 SORRRRGE (ULL 2 QJ@ ’}U&.ﬁ[ﬂé 29000 ¢ (0 A Q{% e
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Facciamo ordine!

Q Ualluwminio stow sullav superficie e sotto si formano-bolle;

A Calluminio si solnbiligga e forma bolle;

Q Creapocwv effervescenga, ma attacca Ualluminio-
formando-una specie di melma;

Q SuwMWUauwwm

QL allwmmwwmuove/per viw dellav presenga di bolle,
penso-si stiov

O Ualluminio viene attaccato in maniera molto-
aggressiva

A Siformano-bolle, Ualluwminio- viene attaccato- molto-
aggressivamente.




Comportamento delle miscele
Verifichiamo!

/

Soda caustica,2ml + .
[Acido cloridrico, 2ml } _’{ CGHZZ?SZO di }

Osserviamo

‘Miscela:
s Bt , - alein?

Acido lnrl.{r G Come si comparta la miscela col carbonato di ::EliL}ﬂ.

T potassa caustica : : -,E ; M:E..'-Jﬂ W:"J{u CLx & ot AA F’E} Ee-UPsE nz<al
e Al ANTL LD Lertherod '

(Vs @ W aa :’f{.& o e cPuidre (1

| o : A s Wl ?
s Covgoralo 4o adweo Wnor & guc?pi.{',a

Come si comporta la miscela col carbonato di calcio?

| .A.,*.-T-?‘—‘n:—l-'-'."'




Facciamo ordine!

v Now s solubiliggo b carbonato- la sostango divento biancay;
v AWinigio si vedono-unwpo” dio bollicine poi diventa bianca;

v C’¢effervescenga, mav b cawrbonato- now si scioglie;
v Nowwwwbdn%a/ lov miscelaw & opacow.
RIASSUMIAMO:

Cosa accade se mescqliamo 2 sostanze acide?
Cosa accade se mescoliamo 2 sostanze basiche?

> Se mescoliavmo- due sostange basiche ottenioumo- unw acido-
forte:. Se mescoliamo- due sostange acide otteniaumo- uv
risudtato-piv potente;

> Inentrambi U casi viene fuori unw acido-forte;

» I composto- divento pil aggressivo;

> Now varia niente:.




RIASSUMIAMO.
Cosa accade se mescoliamo una sostanza acida con
una sostanza basica?

> Le sostange basiche harnno-piun potenza, quelle acide meno;

>Suorewwwwwswghcfpwuagvg/re/yywod/quuodfwxw
otterrebbe mescolando-due sostange basiche e meno-
W%&wwd/uqudladfwxwotbwrdrbexm&wolamdom
sostonge acide;

> Otterremo- unw sostanga pinv forte di unaw basicay, meno-forte

> Lav sostongaw acida diventar meno-forte; lav sostonga basicow

i forte;

>5Wﬁcorumma@bnpwvdebolexrwpettowqueuad/uduex
sostange acide ed a gquello- di due sostange basiche;

» L miscela & meno- aggressiva delle sostange singole.




RIASSUMIAMO:
Cosa accade se mescoliamo una sostanza acida con

una sostanza basica?

> So-che Uacido- clovidrico scioglie b carbonato-di calcio; posso-formi lav
domando del perché in presenga dio unaw sostanga basicar now st sciolga.
Io-credo siav perché se mescoliamo una sostangor acida ed unaw sostangow
basica entrombe si indeboliscono;

> Nella miscelaw b cawrbonato- now st solbiligga. Concludo- che sostangow
acidou sostanga basica darno una sostanga meno-forte;

> Quando- mescoliomo- una sostanga acida ed una sostanga basica v
miscela ottennut le indebolisce entrambe;, percid-la miscelaw now avrow
né comportoumento- acido né basico;

> Concludo- che se mescoliomo uno sostanga basicow ed unaw sostoango
acida divenfano- meno-aggressive ;

> Posso-dive che siccome la miscela now solubilizga b carbonato-di calcio
le sostange basiche a contutto- co sostonge acide diminuiscono
Uaggressivitaw degli acidi;

> Se s mescolano- sostange acide e basiche si ottiene wnw acido-pin debole;

> Le due sostonge insieme diventano-piw deboli;




Discutiamo e concludiamo che

Il comportamento é quello

v Mescoliamo 2 acidi — della secie acida r‘esen‘l'e
diversi in_quantita maggiore!

v'Mescoliamo due sos‘l‘anze— I comportamento e uello of
basiche diverse una sostanza basical

Mescoliamo una L'aggressivita di entrambe le
sostanza acida ed ‘ sostanze é diminuital

una sostanza basica SI ANNULLANO
RECIPROCAMENTE




Discutiamo e concludiamo che

Sostanze acide e sostanze basiche sono:
I. SOSTANZE AGGRESSIVE CHE
SOLUBILIZZANO ALCUNE SOSTANZE CHE

L'ACQUA NON E’ IN GRADO DI
SOLUBILIZZARE!

IT.SONO DUE CLASSI DI SOSTANZE DIVERSE
CHE SI ANNULLANO RECIPROCAMENTE!




GLI INDICATORI

Ora ci divertiamo un po’ coi

coloril |I~
Ingredienti:

- Una foglia di cavolo rosso,
- acqua calda.........ccoe..... i
| Aggiungiamo.............../
« CARBONATO DI
SODIO

Aggiungiamo...............
e ACIDO CLORIDRICQO mmmm)
« SODA CAUSTICA

. ACETO \ -




Osserviamo

A cosa pensi sia dovuta la colorazione della soluzione?

I (Qm dofwfgw .pr,OGMW ............
/[m MM e, e aequa

Succo di cavolo rosso +
acido cloridrico

1 R i e fgx mmuﬁq o J(_WQ combra
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ol teupe posso @ SHNSCS %LQQQ an

Succo di cavolo rosso +
soda

‘Succo di cavolo rosso +
soda caustica




RIASSUMIAMO:

Sostanza Quali effetti osservi?

S eelo) o [ el [ S 2 e ) Rosa, Violastro, Fucsia, Rosso scuro
bianco

Succo di cavolo rosso + acido
cloridrico Rossa

S Telelo) o [T e o) [ oo oo o Verde, Verde/blu, Verde scuro, Blu/azzurro

Verde/giallo, Verde chiaro, Verde salvia,Verde scuro, Verde, Verde
Succo di cavolo rosso + sodaflfeY4e]lsllls
caustica



GLI INDICATORI

ACIDO SUCCO -
FORTE | peaoe DI BASE -
CAVOLO DEBOLE

Il succo di cavolo rosso funziona da indicatore ossia cambia
colore a seconda che lo mettiamo in contatto con una sostanza
acida o con una sostanza basica




IL pH

La scala di pH & un modo per indicare se una soluzione &
acida o basica.

La scala va da 1 a 14:
“+pH<7 soluzione ACIDA;
“*pH=7 soluzione NEUTRA;
»+pH>7 soluzione BASICA.

Esistono cartine dette CARTINE INDICATORE che sono
imbevute di una sostanza indicatore e cambiano colore se
bagnate con soluzioni di acidita o basicita diversa




Ora possiamo concludere che:

> SOSTANZE ACIDE E SOSTANZE BASICHE SONO SOSTANZE
COMPLEMENTARI CHE, LADDOVE MESCOLATE, GENERANO UNA
REAZIONE CHIMICA CHE LE INDEBOLISCE RECIPROCAMENTE.

> LA NATURA ACIDA O BASICA DI UNA SOSTANZA PUQO' ESSERE
RIVELATA UTILIZZANDO INDICATORI, SOSTANZE CHE SI
COLORANO IN MANIERA DIVERSA A SECONDA CHE SIANO IN
CONTATTO CON SOSTANZE ACIDE O BASICHE.

Manca un ultimo passo:
= sostanze basiche ed acide assieme danno una REAZIONE

CHIMICA neutralizzandosi reciprocamente!
= in una REAZIONE CHIMICA le sostanze cambiano.
= gquali nuove sostanze si formano in questo caso?




I SALI

Prendiamo una soluzione di SODA, e una sostanza basical
Aggiungiamo un indicatore:FENOLFTALEINA

La soluzione e inizialmente
fucsia, aggiungiamo acido

La FENOLFTALEINA . C
cloridrico ed osserviamo:

ha un colore fucsia in v EFFERVESCENZA che

presenza di una
sostanza basica.

Diventa incolore a pH
7

diminuisce
progressivamente;

v SCOLORARSI della
soluzione.




Osserviamo

Terminata 'effervescenza interrompiamo |'aggiunta di acido. Che valore di pH

AN LDRQL LA SOMRRORE.. BSOS TOX A
= E ottieni? Cosa vuol dire?
LRG0 BT 1L O ST 0T A U REEFE.TRA O

Ty ¢ AU SRS ANDCE A ST G DA
DEOME 01600, QLAND. V.. COLORE. O chiafo  —9.SR.s o e
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e

CORTUNARED. A0, AGHONGERE. Lacich. £53A




Riassumiamo le osservazioni piu significative

IV miscuglio- diventv rosa. Successivamente Aggingiomo-
Vacido; st formano bolle ed effervescenza;

Osservo- che lav fenolftaleina provocawr unv cambiamento- di
colore;

Diventov tutto ficsia. Aggiuwngendo- altro- acido- b colore
diminumisce e aggiwngendo- la quantitov ginstow diventw tutto-
trasparevte;

Forma delle bolle, quindi avviene Ueffervescengo. - diventatow

fuasw/,

34 e/lovsohwne/rwultaxmwvwwwhwww
MWWU
Diventw scuroy, WWWMWWMWWDMOZ’WW
Lo solugione inigicdmente & dii  unw colore fucsia,
Wmmmwdvmcolor@bwdw&




Impariamo una cosa nuova:
AGGIUNGERE UN ACIDO AD UNA SOSTANZA BASICA FINO A

NEUTRALIZZAZIONE SI DICE:
TITOLAZIONE!
Al termine della titolazione che valore avra il pH?

IUpH st nel megzo-tra 0 e 14 & indice della nostrav soluzione

neuwltra;

IUpH st intorno-av 7 infokt law nostrow solugione & newtra, now
& né acida né basica

Ottengo- quello- inigiale perché si sono- annuldaty;

IlpH e 7, vuolxd,we/ohe/e/w/wwowmwmutrw

Otteniaumo- nel pH wnw valore minore di 7 quindi lav sostonga &
diventato neutra. T avveruutor unav reagzwwdfwwu,cax

Le sostange si sono- newtradigzgate;

ILpH & acido-perché le sostange si sono- neutraliggate;




COSA OTTERREMO LASCIANDO EVAPORARE IL LIQUIDO?

Facciamo ipotesi:

 Sono-acidi;

»  Secondo me sono- composti acidi perché
awvendo- aggiunto- acido-fino-av
neuwtraligzoare la sostanga basica &
rimasto- solo-UVacidos;

" Sono-busis

» Sono- Sali otterwitt daglv acidis
recuperondo- b solido-

u L] | L] | L3

e
AR




Siamo arrivati alla fine!
Ora sappiamo che:

1) SOSTANZE ACIDE e SOSTANZE BASICHE
sono sostanze aggressive che riescono a
solubilizzare alcune sostanze che |'acqua non
solubilizzal
2) Sostanze acide e basiche sono di natura diversa,
sono complementari e se mescolate si neutralizzano
formando SALT!

3) 6li indicatori sono sostanze il cui colore e
sensibile all'acidital
4) L'acidita si misura utilizzando una scala detta pH



Verifiche di apprendimento

L'interattivita docente/discente durante lintero percorso é stato un
ottimo mezzo per valutare sia il livello di comprensione che le criticita nel
percorso affrontato;

Sono state utilizzate schede che, consegnate agli alunni al ftermine
dell'attivita laboratoriale, hanno permesso di mettere punti fermi alle
osservazioni fatte attraverso una serie di domande a risposta aperta. Le
osservazioni fatte trovano cosi un ordine logico e stimolano il processo
deduttivo che, a partire dall'esperienza, permette di astrarre il concetto
mediante formulazione di ipotesi e successiva discussione;

A meta percorso ed al termine dello stesso, i ragazzi hanno anche stilato
delle relazioni sull'attivita di laboratorio. Le relazioni sono state
realizzate a casa ,in autonomia da ciascun alunno e sono state poi oggetto
di valutazione da parte dell'insegnante. I risultati sono stati decisamente
soddisfacenti.




Verifiche di apprendimento

@ Infine, partendo dalle relazioni scritte dai ragazzi, ho redatto e
consegnato un report dellintero percorso , in modo che tutti
avessero una storia del cammino fatto insieme. Questo report,
insieme alle schede e le relazioni di ognuno, ha costituito il
materiale sul quale i ragazzi si sono preparati per una verifica
scritta di fine percorso. La verifica ¢ composta da domande a
risposta aperta, a scelta multipla, riempimenti, vero /falso. Ho

preparato anche una versione della verifica per i ragazzi con
B.E.S.



1) Dagli esperimenti che abbiamo fatto con il carbonato di calcio , quali sono le differenze che abbiamo osservato tra
le sostanze acide e I'acqua?
Completa la risposta mettendo negli spazi una parola scelta tra le seguenti : farlo , non, omogeneo, soluzione, gas

L'acqua ............... riesce a sciogliere il carbonato di calcio, mentre le sostanze acide riescono a
con produzione di ............ ottenendo cosi una

.......................................... , cioé un miscuglio

2) Abbiamo visto che gli acidi possono essere forti 0 deboli . Scrivi il nome di almeno un acido forte e di un acido de
Acido forte :
Acido debole:

3) Il carbonato di calcio viene solubilizzato siad  a un acido forte che da un acido debole.  Quale dei due €& piu
lento nello scioglierlo?

7) Anche riguardo ai metalli gli acidi si comportano in ma
Riescono a scioglierli?

niera diversa rispetto all'acqua.

Se si, tutti? Cioe tutte le sostanze acide riescono a sciogliere tutti i metalli?

8) Completa, utilizzando i termini tra parentesi (so  stanze — fisica — chimica- chimica —iniziali)
Gli acidi sciolgono le sostanze in un modo diverso da quello dell'acqua: la solubilizzazione compiuta dagli acidi € una

trasformazione ..................coo mentre la solubilizzazione in acqua & una trasformazione
Una trasformazione .............ccccooeeiiiiiiiiiiiiiiinninnns , 0 reazione chimica , € un processo nel quale a partire dalle sosts
............................ otteniamo .....................nuove

9) Completa scegliendo tra i termini tra parentesi ( scioglier
Possiamo concludere che gli acidi sono sostanze pitl
.............................. sostanze che non sono

e, H', aggressive, solubili)
..................... dell'acqua e che riescono a
in acqua.

4) Completa:
Se aggiungo acqua a dell’acido, ottengo un acido pitl .............covveeennnnene di quello di partenza

5) prendo un piccolo blocchetto di marmo (carbonato di calcio) e lo sciolgo in acido cloridrico. Poi prendo una quanti
simile di carbonato di calcio in polvere e anche lui lo sciolgo in acido cloridrico. In quale delle due forme (blocchetto o pol
si scioglie pit velocemente il carbonato di calcio ?

Come blocchetto 0 COME POIVEIE? ... ..iviiiiiiii s

Prova a dare una spiegazione a queste differenze:

10)  Abbiamo poi preso in considerazione un‘altra classe di sostanze: le basi.
Scrivi il nome di almeno una sostanze basica :

11)  Con alcuni esperimenti abbiamo osservato che anche le basi, come gli acidi, riescono as  ciogliere sostanze chi
non si sciolgono in acqua . Riconosci se le seguenti affermazioni sono vere o false.

« Lasoda caustica (una base) scioglie il carbonato di calcio VERO FALSO

* Lasoda caustica riesce a sciogliere I'alluminio VERO FALSO
« Anche le basi sono sostanze piu aggressive dell'acqua VERO FALSO
« Le basi e gli acidi formano una stessa classe di sostanze VERO FALSO

12) Cosa succede quando mescolo una sostanza acida con una sostanza basica  ?
Scegli le risposte giuste: sono due. Evidenziale con una x:

a) Ottengo una soluzione ancora piu acida

b) L'acido e la base si neutralizzano a vicenda.

c) Ottengo una soluzione ancora pit basica

d) Come prodotti,si formano acqua e sale



12)Gli indicatori di acidita sono sostanze che, messe a contatto con una soluzione, ci dicono se questa é acida, bas

0 neutra .
Cosa cambia di un indicatore quando si mette a contatto con sostanze con acidita diverse?
Cambia il sapore ? Sr NO
Cambia I'odore ? Sr NO
Cambia il colore ? Sr NO

Ti ricordi qual € I'indicatore di acidita che abbia mo usato di piu in laboratorio? Da quale piantal'a  bbiamo ricay
e come?

13) Il pH di una sostanza €& un numero che ci da informazioni sulla sua acidita, basicita o neutralita. Accanto ad ognt
delle seguenti sostanze ho scritto il valore del suo pH. Da questo valore deduci se la sostanza € acida, basica o
neutra e scrivilo nello spazio da riempire.
¢ Acqua distillata pH=7 SOStanza .......o.vveveeinieennnn,

e Succo di limone pH=2,5 SOStANZA......eee e ienenn,
« Candeggina pH =13 sostanza..........coevevevennnn,



Risultati ottenuti

Nonostante che questo percorso fosse estremamente articolato e gli
obiettivi d'apprendimento molteplici, i risultati ottenuti e verificati
mediante le discussioni in classe e le relazioni degli alunni sono stati davvero
buoni.

La classe IT media alla quale é stato proposto il percorso sull'acidita non
aveva sequito alcun percorso LSS, ma I'approccio e stato positivo.

Al termine del percorso i ragazzi hanno raggiunto le conoscenze e le
competenze necessarie per confrontarsi con la chimica del quotidiano
distinguendo tra trasformazioni fisiche e chimiche e tra sostanze acide e
basiche. Sono inoltre in grado di distinguere tra trasformazioni fisiche e
trasformazioni chimiche con relativa facilita



Valutazione dell'efficacia del percorso
L'intero percorso ha rappresentato una considerevole mole di lavoro per i
ragazzi.
Alcuni passaggi hanno richiesto una attenzione particolare ed & stato
necessario ripeterli perché gli alunni ne comprendessero il significato.
Gli obiettivi di apprendimento che ci eravamo proposti sono stati
ampiamente raggiunti dalla gran parte degli alunni.
Al termine del percorso e risultata chiara la differenza tra acidi e basi e
la loro natura complementare. Anche il concetto di sale é stato acquisito
anche se e forse risultato quello meno solidamente supportato
dall'evidenza sperimentale.
La parte del lavoro che ha destato maggiore interesse e partecipazione e
stata quella relativa agli indicatori di acidita. Nell'ambito di tale
esperienza la docente ha fornito gli alunni del materiale necessario
affinche gli stessi potessero ripetere a casa l'esperimento con sostanze
di uso quotidiano. Le foto relativa alle loro esperienze sono state
visionate in classe.



Valutazione dell'efficacia del percorso

Le maggiori criticita sono state invece rappresentate da:

= Tl percorso ¢ di per sé un po' lungo ed in alcune sue parti un po’ ripetitivo.
In particolar modo la parte dedicata all'effetto degli acidi sui metalli e
stata un punto di rallentamento dell'intero percorso, anche perché la
necessita di uftilizzare acidi non troppo concentrati, per motivi di
sicurezza, ha reso meno evidenti gli effetti dell'attacco acido e quindi
meno incisiva questa fase.

= Una seconda criticita e legata al fatto che, essendo il percorso costituito
da stadi consecutivi strettamente interconnessi I'eventualita che un
alunno fosse assente ad una delle attivita di laboratorio proposte ha
determinato qualche difficolta per lo stesso alunno nel ricollegare due
lezioni non consecutive, poiché la discussione effettuata in classe non
riesce comunque a colmare la mancanza della fase laboratoriale di
osservazione del fenomeno



