
Re t e  S c u o le  LS S
a .s .  2 0 1 7 /2 0 1 8

In iz ia t iva  re a l izza t a  c o n  i l  c o n t rib u t o  d e l la  
Re g io n e  To s c a n a  n e l l’a m b it o  d e l  p ro g e t t o



Re la z io n i  t ra  
g ra n d e zze

Il p e r cor so è  s t a t o e ffe t t u a to in :
• Pr im a  Lice o S c ie n t ifico
• S e con d a  Lice o Cla s s ico



Co llo c a z io n e  d e l  p e rc o rs o  
e ffe t t u a t o  n e l  c u rric o lo  ve rt ic a le
I S CIEN TIF ICO
Il p e r cor s o è  s t a to p or t a to a va n t i c ir ca  a  m e tà  
s e con d o q u a d r im e s t r e , d op o a ve r  svolto 
l’a r g om e n to RELAZION I e  a ve r  in t r od ot to 
t e or ica m e n te  il con ce t to fu n zion e ; 
p a r a lle la m e n te  a ll’in t r od u zion e  d e l ca lcolo 
a lg e b r ico (m on om i e  p olin om i) 
Il p e r cor s o h a  volu t a m e n te  p r e ce d u to 
l’a r g om e n to EQUAZION I e  DIS EQUAZION I 
(p r im o g r a d o)

II CLASS ICO
Pr im a  d i in izia r e  il p e r cor s o è  s t a t a  in t r od ot t a  la  
r e t t a  e  la  su a  r a p p r e se n ta zion e  n e l p ia n o 
ca r t e s ia n o, q u in d i le   g r a n d e zze  d ir e t t a m e n te  
p r op or zion a li e  q u e lle  lin e a r m e n te  d ip e n d e n t i.



Ob ie t t ivi  e s s e n z ia l i  d i  
a p p re n d im e n to

Da lle  in d ica zion i N a zion a li

LICEO  CLASS ICO E SCIEN TIF ICO (p r im o b ie n n io)

M a te m a t ica  – Re la zion i e  fu n zion i
ü Cos t r u ir e  s e m p lic i r a p p r e se n ta zion i d i fe n om e n i, com e  p r im o p a s so 

a ll’in t r od u zion e  d e l con ce t to d i m od e llo m a te m a t ico u t ilizza n d o il 
lin g u a g g io d e lle  fu n zion i

ü De scr ive r e  u n  p r ob le m a  con  u n a  fu n zion e  e , d i con se g u e n za  con  
u n ’e q u a zion e , u n a  d is e q u a zion e  o u n  s is t e m a  d i e q u a zion i o  d ise q u a zion i

ü Ot te n e r e  in for m a zion i e  r ica va r e  le  solu zion i d i u n  m od e llo m a te m a t ico d i 
fe n om e n i, a n ch e  in  con te s t i d i r ice r ca  op e r a t iva .

ü Ra p p r e se n ta zion e  fu n zion i (d e l t ip o d e l t ip o f(x) =  a x +  b , f(x) =  a x2  m a  
n on  solo) n e l p ia n o ca r t e s ia n o cos ì d a  a cq u is ir e  i con ce t t i d i solu zion e  d e lle  
e q u a zion i in  u n a  in cog n ita , d e lle  d ise q u a zion i a s socia t e  e  d e i s is t e m i d i 
e q u a zion i in  d u e  in cog n it e , n on ch é  le  t e cn ich e  p e r  la  lor o r isolu zion e  
g r a fica  e  a lg e b r ica .

ü Stu d ia r e  s e m p lic i fu n zion i s ia  in  u n  con te s to s t r e t t a m e n te  m a te m a t ico s ia  
p e r  r a p p r e se n ta r e  solu zion e  d i p r ob le m i a p p lica t ivi.

ü Ap p r e n d e r e  g li e le m e n t i d e lla  t e or ia  d e lla  p r op or zion a lit à  d ir e t t a  e  in ve r sa  
(il con te m p or a n e o s tu d io d e lla  fis ica  o d e lle  s c ie n ze  offr ir à  e se m p i d i 
fu n zion i ch e  s a r a n n o og g e t to d i u n a  sp e c ifica  t r a t t a zion e  m a te m a t ica , e  i 
r isu lt a t i d i q u e s t a  t r a t t a zion e  s e r vir a n n o a d  a p p r ofon d ir e  la  com p r e n s ion e  
d e i fe n om e n i fis ic i e  d e lle  r e la t ive  t e or ie )

ü Pa ssa r e  a g e volm e n te  d a  u n  r e g is t r o d i r a p p r e se n ta zion e  a  u n  a lt r o 
(n u m e r ico, g r a fico, fu n zion a le ), a n ch e  u t ilizza n d o s t r u m e n t i in for m a t ic i p e r  
la  r a p p r e se n ta zion e  d e i d a t i.



Ap p ro c c io  m e to d o lo g ic o

L’a p p r occ io m e tod olog ico, in  a ccor d o con  lo sp ir it o  
fon d a n te  i La b or a tor i d e l S a p e r e  S c ie n t ifico, è  
s t a to p r e t t a m e n te  d i t ip o  in d u t t ivo : a g li a lu n n i 
son o s t a t i in t r od ot t i t e or ica m e n te  solo a lcu n i 
con ce t t i fon d a m e n ta li, p r op e d e u t ic i a lla  
com p r e n s ion e  e  a lla  r ie la b or a zion e  d e ll’a t t ivit à  
sp e r im e n ta le  (con ce t to d i fu n zion e , d om in io e  
cod om in io, r a p p r e se n ta zion e  ca r t e s ia n a  d i cop p ie  
or d in a t e ; r e t t a  e  su a  r a p p r e se n ta zion e  n e lla  
s e con d a )
S u cce s s iva m e n te  son o s t a t e  p r op os t e  u n a  s e r ie  d i 
a t t ivit à  s p e rim e n ta l i ,  s vo lt e  in  la b o ra to rio  d i  
f is ic a  e  d i  s c ie n ze : il d e n om in a tor e  com u n e  è  
s t a t a  la  r a ccolt a  d a t i d i e s p e r im e n t i r icon d u c ib ili a  
s e m p lic i le g g i m a te m a t ich e , con  l’in t e n to d i fa r  
s cop r ir e   a i r a g a zzi t a li le g g i. 



M a t e ria l i  a p p a re c c h i  e  s t ru m e n t i

S on o s t a t i u t ilizza t i:
• M a te r ia li: q u a d e r n o, p e n n a , ca r t a  m illim e t r a t a , 

r ig a . 
• Ap p a r e cch i: Lim , com p u te r, p r og r a m m i d i 

r a p p r e se n ta zion e  g r a fica  (g e og e b r a , ca lcola t r ice  
g r a fica )

• S t r u m e n t i:
Ø S t r u m e n t i d i m is u r a
Ø Dis p os it ivo Le g g e  d i H ooke
Ø Dis p os it ivo e q u ilib r io a l m om e n to
Ø Pia n o in c lin a to



Am b ie n t i  in  c u i  è  s t a t o  s vi lu p p a to  i l  
p e rc o rs o

Au le

La b or a tor io d i fis ica

La b or a tor io d i s c ie n ze /ch im ica



Te m p o  im p ie g a t o

I t e m p i con n e s s i a lla  p r og e t t a zion e  e  a llo  
svolg im e n to d e l p e r cor so s on o b r e ve m e n te  
r ia s su n t i d i s e g u ito:
• M e s sa  a  p u n to p r e lim in a r e  n e l Gr u p p o LSS : 

6  or e
• Pr og e t t a zion e  sp e c ifica  e  d e t t a g lia t a  n e lle  

s e zion i o  c la s s i: 2  or e
• Te m p o-scu ola  d i s vilu p p o d e l p e r cor so: 6  or e
• Docu m e n ta zion e : c ir ca  1  m e se



Altre  in fo rm a z io n i

Il g r u p p o LSS  d e ll’is t it u to è  cos t it u ito  d a  in s e g n a t i 

d i s c ie n ze  e  ch im ica , m a te m a t ica , m a te m a t ica  e  

fis ica  d e ll’IIS  Ca r d u cc i (Lice i Cla s s ico, S c ie n t ifico, 

S c ie n ze  Um a n e  e  Ar t is t ico)

N on os ta n te  il p e r cor so s ia  s t a to p r op os to solo in  

a lcu n e  c la s s i d e l b ie n n io d e i Lice i Cla s s ico e  

S c ie n t ifico tu t t i g li in s e g n a n t i h a n n o colla b or a to 

a lla  p r og e t t a zion e  d id a t t ica  e  a lla  va lu ta zion e  

d e ll’a t t ivit à  s volt a .



Pe rc o rs o  re a l izza t o  in  
s e c o n d a  Lic e o  Cla s s ic o



M a ssa  e  volu m e
Prim a d i p rop orre  l’e s p e rie n z a q u alch e  
s t im a..

Qu a le  s a r à  l’or d in e  d i g r a n d e zza  d e lla  
m a ssa  e  q u a le  q u e llo  d e l volu m e  p e r  
og n i s in g olo og g e t to?Gli og g e t t i in  q u e s t ion e  s on o 

ch iod in i d i allu m in io e  p iccoli 
fram m e n t i d i z in co con  m ass a d i 
q u alch e  d e c im o d i g ram m o e  
volu m e  alcu n e  d e c in e  d i m m 3  g li 
u n i e  ce n t in aia g li alt ri.



Alcu n e  r is p os t e :

Pe r q u an to rig u ard a la m ass a le  ris p os t e  son o ab b as tan z a u n iform i, 
m e n t re  p e r il volu m e  le  s t im e  varian o ad d irit t u ra d a q u alch e  m m 3  a 
q u alch e  m ig liaio d i  m m 3  



…q u alch e  rif le s s ion e …
Qu a le  s t r u m e n to u se r e s t i p e r  m isu r a r e  la  
m a ssa  e  q u a le  p e r  il volu m e ?

Alcu n e  r isp os t e :



Tr a  q u e s t i 
c ilin d r i q u a le  
u t ilizze r e s t i 
p e r  m isu r a r e  il 
volu m e ?
p or t a t a  5 0  m l 
s e n s ib ilit à  1  m l

p or t a t a  2 5  m l s e n s ib ilit à  
0 ,5  m l

p or t a t a  1 0  m l 
s e n s ib ilit à  0 ,1  m l 

p or t a t a  1 0  m l   s e n s ib ilit à  0 ,2   m l



An ch e  in  q u e s to  caso le  
risp os t e  s on o m olt e  varie  e d  i 
rag az z i t e n d on o a valu tare  p iù  
la cap ie n z a  d e l c ilin d ro in  
fu n z ion e  d e lle  d im e n s ion i d e i 
p e z z i p iu t t os to  ch e  la 
s e n s ib ilit à d e llo  s t ru m e n to.



…in fin e  alcu n e  p re v is ion i.

Qu a le  t ip o d i r e la zion e  le g h e r à  le  d u e  
g r a n d e zze ?

Rip or t a n d o i va lor i su  u n  p ia n o 
ca r t e s ia n o, com e  r isu lt e r a n n o 
p os izion a t i?



O s s e r v a z io n i
La m ag g ior p art e  d e i rag az z i h a 
t rovato m ag g iori d if f icoltà n e llo  
s t im are  g li ord in i d i g ran d e z z a, ch e  
n e ll’in d iv id u are  la re laz ion e  t ra le  
d u e  g ran d e z z e . Qu as i t u t t i g li 
s t u d e n t i m os t ran o u n a ce rta 
fam iliarit à con  la re laz ion e  d i 
p rop orz ion alit à d ire t t a e  la su a 
rap p re se n taz ion e  g rafica, an ch e  s e  
la d e fin iz ion e  n on  è  p re c isa.



In  la b or a tor io d i s c ie n ze

ü La  c la s se  vie n e  d ivis a  in  p iccoli 
g r u p p i 

ü Og n i g r u p p o h a  a  d isp os izion e  
l’occor r e n te  p e r  la  m isu r a zion e  d i 
m a ssa  e  volu m e  d e i ca m p ion i d i 
a llu m in io, zin co e  a cq u a  e d  u n a  
t a b e lla , con  va lor i d i r ife r im e n to , 
p e r  a n n ot a r e  i va lor i r ile va t i:





Ese m p io 
d i s ch e d a  

g ià  
com p ila t a

Pe r  fa c ilit a r e  il 
com p ito 
su cce s s ivo 
vie n e  r ich ie s to 
a n ch e  d i 
ca lcola r e  la  
g r a n d e zza  
m a ssa  /volu m e



Rie la b or a zion e  d e i d a t i

ü Rip or t a n d o m a ss a  in  or d in a t a  e  
volu m e  in  a s c is sa , s ce g lie n d o 
op p or tu n e  u n it à  d i m isu r a  p e r  
c ia scu n a  g r a n d e zza , s i 
r a p p r e se n t a n o s u  u n  fog lio  d i 
ca r t a  m illim e t r a t a  i va lor i o t t e n u t i.

ü S i d is e g n a  la  r e t t a  in t e r p ola t r ice .
ü S e  n e  ca lcola  il coe ffic ie n t e  

a n g ola r e .



Il coe ffic ie n t e  
a n g ola r e  con  
r e la t iva  u n it à  d i 
m is u r a  è  
fa c ilm e n te  
a s soc ia to  a lla  
g r a n d e zza  d e n s it à 
e  con fr on ta to   con  
i s in g oli r a p p or t i 
g ià  ca lcola t i n e lla  
s ch e d a  d i 
la b or a tor io.



Ap p r occ io in d u t t ivo a d  a lt r e  
s e m p lic i r e la zion i

Ag li s t u d e n t i vie n e  r ich ie s to d i 
in d ivid u a r e  la  r e la zion e  ch e  le g a  m a ssa  e  
d is t a n za  d a l vin colo n e ll’e q u ilib r io  d i 
u n ’a s t a  r ig id a



..e  q u a le  r e la zion e  le g a  sp a zio  e  t e m p o 
n e lla  d is ce s a  d i u n a  s fe r e t t a  lu n g o u n  
p ia n o in c lin a to.

La rich ie s ta n on  è  s e m p lice  m a alcu n i 
t rag u ard i s ig n if icat iv i lu n g o il p ian o 
in c lin ato forn iscon o u n  in d iz io  
im p ortan t e .



Pe r  la  p r im a  e s p e r ie n za  i ch iod i a  cu i a p p e n d e r e  i p e s i s on o 
e q u id is t a n zia t i e d  i p e s i for n it i son o tu t t i u g u a li, n on  è  d iffic ile  ot t e n e r e  
l’e q u ilib r io.

Un  p o’ d i con fu s ion e  n e l 
ca p ir e  la  r e la zion e  b r a cc io 
– p e s o a ve n d o d u e  b r a cc i e  
d u e  p e s i. (M e g lio f is sare  
u n a d is tan z a e  u n  p e so d a 
u n a p art e  e  las c iar 
lavorare  i rag az z i 
d all’alt ra)



Com u n q u e  le  id e e  n on  t a r d a n o a d  
a r r iva r e .. 

In olt re  s u lla re laz ion e  d i p rop orz ion alit à 
in ve rsa g e n e ralm e n te  s i lavora an ch e  
alla s cu ola m e d ia



..e  p oi il g r a fico. 



Pe r  la  s e con d a  e s p e r ie n za  d a i d a t i n on  s i 
r ie sce  a d  in tu ir e  m olto:  



Pr ovia m o col 
g r a fico

La cu rva n on  è  n ota e d  
e v id e n te m e n te  c ’è  q u alcos a 
ch e  n on  va n e lla p e n u lt im a 
s e rie  d i m is u re  e d  an ch e  la 
p rim a e  l’u lt im a n on  
ris u lt e ran n o m olto accu rate .



x^2 0,2401 5,8081 13,9129 23,6196 30,0304 45,6976
x 0,49 2,41 3,73 4,86 5,48 6,76
y 1 4 9 16 25 36
y/x 2,040816 1,659751 2,412869 3,292181 4,562044 5,325444
y/x^2 4,164931 0,688693 0,646882 0,677404 0,83249 0,787788

Pr ovia m o coi va lor i…

N on os tan t e  le  m isu re  n on  s ian o s tat e  
e f fe t t u ate  in  m an ie ra accu rata s i 
os se rva u n a ce rta re g olarità n e i valori 
d i y /x ; in f in e  con  y /x2  alm e n o alcu n i 
valori s e m b ran o coin c id e re .



Gr a fico d i s  in  
fu n zion e  d i t 2



Co m e  p ro c e d e re  a l l ’a n a l is i  d e i  d a t i

Un a  d e lle  p e cu lia r it à  d e lla  p r op or zion a lit à  d ir e t t a  ch e  i r a g a zzi 
r icor d a n o m e g lio è  s e n z’a lt r o “a ll’a u m e n ta r e  d i u n a  g r a n d e zza  
a u m e n ta  a n ch e  l’a lt r a ” (Ve d i d ia p os it iva  1 6 ). Qu in d i a  p a r t ir e  
d a  q u e s t a   a ffe r m a zion e , sot tolin e a n d o ch e  n on  n e  è  u n a  
d e fin izion e , a b b ia m o cos t r u ito  u n  p r im o s ch e m a  p e r  l’a n a lis i d i 
d a t i

All’a u m e n ta r e  
d e ll’u n a  
a u m e n ta  a n ch e  
l’a lt r a

All’a u m e n ta r e  
d e ll’u n a  l’a lt r a  
d im in u isce

Pot r e b b e  e s se r e  
p r op or zion a lit à  
d ir e t t a  o  
q u a d r a t ica  

Pot r e b b e  e s s e r e  
in ve r s a

N atu ralm e n te  s ce g lie n d o s olo t ra q u e s t e  t re  t ip olog ie  d i re laz ion e



N e llo s tu d io d e lla  r e t t a  e  d e lle  su e  ca r a t t e r is t ich e  a ve va m o oss e r va to 
ch e  se  d u e  g r a n d e zze  son o d ir e t t a m e n te  p r op or zion a li r a d d op p ia n d o, 

t r ip lica n d o e cc . l’u n a  a n ch e  l’a lt r a  r a d d op p ia , t r ip lica  e  cos ì via , 
s ot tolin e a n d o ch e  c iò va le  a n ch e  s e  m olt ip lico p e r  u n  coe ffic ie n t e  

r a zion a le . La  r e la zion e  a lg e b r ica  la  p oss ia m o e sp r im e r e  con  y  =  k x  e  la  
r a p p r e se n ta zion e  g r a fica  è  u n a  r e t t a  p e r  l’or ig in e .

Rice r ch ia m o a n a log ie  e  d iffe r e n ze  con  la  p ro p o rz io n a li tà  in ve rs a :

L’e q u az ion e  è  s tata u n a 
d e lle  p rim e  
os s e rvaz ion i, m e n t re  il 
g rafico n on  è  cos ì 
im m e d iato.  



An a log ie  e  d iffe r e n ze  con  la  p ro p o rz io n a l it à  q u a d ra t ic a :

Il con fron to d e i d at i s p e rim e n tali (d iap os it iva 3 0 ) c i su g g e risce  d i 
con s id e rare  la re laz ion e  t ra y  e  x2  p e r con c lu d e re  ch e  q u e s t e   
g ran d e z z e  s on o d ire t tam e n te  p rop orz ion ali.

An ch e  in  q u e s to caso risu lta p iù  d iff ic ile  l’as s oc iaz ion e  con  il g rafico 
m a avre m o m od o d i ap p rofon d ire  il p ros s im o an n o.



Pe rc o rs o  re a l izza t o  in  
p rim a  Lic e o  S c ie n t i f ic o



S e n za  for n ir e  p a r t icola r i 
sp ie g a zion i h o p r op os to  a i 
r a g a zzi d i a n d a r e  a  fa r e  a lcu n e  
m isu r e  in  la b or a tor io  d i fis ica .
S on o r im a s t i s tu p it i, «Pr of m a  
com ’è  ch e  c i p or t a  in  la b or a tor io , 
g lie lo  h a  ch ie s to  il p r of. d i 
F is ica ?»  è  s t a t a  la  d om a n d a  ch e  
a lcu n i m i h a n n o fa t to , io  h o 
r isp os to  ch e  lo ro  s t e s s i  s i  
s a re b b e ro  d a t i  u n a  ris p o s t a  a  
b re ve ,  q u e s t o  h a  c re a t o  m o lt a  
c u rio s i tà  e  p ro b a b ilm e n t e  
m o lt e  a s p e t t a t ive .
Qu in d i  m i h a n n o ch ie s to  q u a li 
e sp e r im e n t i a vr e m m o vis to , h o 
r isp os to  ch e  a vr e m m o fa t to  la  
ve r ifica  sp e r im e n t a le  d e lla  Le g g e  
d i H ooke  e , a  s e con d a  d e lla  lor o  
r isp os t a  in  t e r m in i d i in t e r e s se , 
a n ch e  a lt r i e sp e r im e n t i.

?
?
??
?



In  la b o ra t o rio

L’e sp e r im e n t o è  s t a t o  p r op os to  a g li 
s tu d e n t i (g ià  a b itu a t i a lla  p r a t ica  d i 
la b or a tor io) s e n za  a lc u n  t ip o  d i  
s p ie g a z io n e  e  s e n za  e n u n c ia re  la  
le g g e  d i  H o o k e , il t e cn ico h a  solo  
d e sc r it t o  b r e ve m e n te  l’a p p a r a to  
sp e r im e n ta le .
Pr im a  ch e  p ot e s se r o  in izia r e  le  m isu r e  
h o  ch ie s to  lor o  cosa  s i a sp e t t a va n o ch e  
su cce d e s se  a lla  m olla  (a p p e sa  
ve r t ica lm e n te  a l su p p or t o) n e l ca so  vi 
a p p e n d e s s i d e i p e s i.
Com e  m i a s p e t t a vo tu t t i (e  h a n n o il vizio  
d i fa r lo  a ll’u n ison o!) h a n n o r isp os to  ch e  
la  m olla  s i s a r e b b e  a llu n g a ta , h o q u in d i 
ch ie s to  d i q u a n to , m olt i h a n n o r isp os to   
« l’a llu n g a m e n to  d ip e n d e r à  d a l p e so»  ... 
H o fa t t o  n ota r e  ch e  d ire  «d ip e n d e  d a »  
e q u iva le  a  d ire  «è  fu n z io n e  d i» .  
Lor e n zo a llor a  h a  d e t to : «Ecco p e r ch é  c i 
h a  p or t a to  q u i! Pe r s c o p rire  c h e  
fu n z io n e  è !» , «p r op r io  cos ì»  h o  r isp os to  
«vo g l io  c h e  s c o p ria t e  la  fu n z io n e  c h e  
d e s c rive  la  le g g e  d i  H o o k e !»
 



Le g g e  d i  H o o k e

S u cce s s iva m e n te  h o m e sso a l la vor o g li s t u d e n t i, 
d ivis i in  g r u p p i; a d  og n i g r u p p o, son o s t a t e  
con se g n a te  3  m olle  (ca r a t t e r izza t e  d a  d ive r s e  
cos t a n t i e la s t ich e ), u n a  s e r ie  d i p e s i e d  u n a  r ig a  
g r a d u a ta . H o ch ie s to  ch e  p r e n d e sse r o n ota  d e i 
p e s i e  d e lla  lu n g h e zza  d e lla  m olla  in  t u t t e  le  
con fig u r a zion i con s id e r a t e
Pr e se  le  m isu r e  i r a g a zzi h a n n o cos t a t a to  ch e  
e ffe t t iva m e n te  « la  m o lla  s i  a l lu n g a  t a n t o  d i  p iù  
q u a n to  m a g g io re  è  i l  p e s o  u t i l iz za to » , a llor a  io  
h o d e t to  «Ok, a ve t e  r a g ion e , m a  s a re s t e  in  g ra d o  
d i  d e s c rive re  c o m e ? O p e rlo m e n o  a ve t e  
u n ’id e a  d i  c o m e  s c o p rirlo ?» .
Alcu n i r a g a zzi h a n n o b u t t a to  là  ch e  p ot e va  
t r a t t a r s i d i p r op or zion a lit à  d ir e t t a  (io  n on  g lie n e  
a ve vo volu t a m e n te  p a r la to), t u t t i s e m b r a va n o 
d ’a ccor d o, n on  a ve n d og lie la  in t r od ot t a  h o ch ie s to  
lor o  com e  p ote va  e s se r e  d e fin it a  e d  è  ve n u ta  
fu or i…



ü Va le n t in a : «S e  h o d u e  g r a n d e zze  d ir e t t a m e n te  p r op or zion a li 
a ll’a u m e n ta r e  d i u n a  a u m e n ta  a n ch e  l’a lt r a »  

ü M ir i: «N on  è  ve r o, la  m ia  e t à  e  la  m ia  a lt e zza  n on  s on o 
d ir e t t a m e n te  p r op or zion a li a n ch e  s e  a u m e n ta n o tu t t e  e  d u e »  (« la  
s e con d a  m ica  t a n to» , h a  d e t to  q u a lcu n o p e r  s ch e r zo!!!)

ü F r a n ce sco: «H a  r a g ion e  M ir i, s e  la  p r im a  g r a n d e zza  r a d d op p ia  
d e ve  fa r lo a n ch e  la  s e con d a , s e  la  p r im a  t r ip lica  a llor a  t r ip lica  a n ch e  
la  s e con d a »

ü Va le n t in a : «E  io cosa  h o d e t to?»
ü M a r ta : «Va le  a scolt a : a u m e n ta r e  n on  è  la  s t e s sa  cos a  ch e  

r a d d op p ia r e ! E  d a  q u e s t e  m isu r e  n on  m i s e m b r a  ch e  s ia  
p r op or zion a lit à  d ir e t t a »

ü Ch ia r a : « Pe rc h é  n o n  s i  p ro va  a  d is e g n a re  la  fu n z io n e ?»  

U n a  d is c u s s io n e  in t e re s s a n t e



Dop o a lcu n e  p e r p le s s it à  su l com e , h a n n o r icor d a to d a  soli 

u n o s t r u m e n to ch e  a ve vo for n ito  lor o e  l’id e a  con d ivisa  è  

s t a t a

 «Us ia m o il p ia n o ca r t e s ia n o»
S iccom e  l’or a  e r a  q u a s i fin it a  h o ch ie s to lor o cos a  a ve va n o 

in t e n zion e  d i r a p p r e se n ta r e  su g li a s s i, la  r is p os t a  u n a n im e  

è  s t a t a  il p e s o su lla  x, la  lu n g h e zza  su lla  y.



Le z io n e  p e r c a s a

H o ch ie s to d i fa r e  q u e s to com e  com p ito e d  h o 
for n it o  le  s e g u e n t i in d ica zion i:
ü r a p p r e se n t a r e  su llo  s t e s so p ia n o ca r t e s ia n o 

le  m isu r e  ot t e n u t e  p e r  t u t t e  e  t r e  le  m olle
ü Il p ia n o ca r t e s ia n o d e ve  a ve r e  le  d im e n s ion i 

d i u n a  p a g in a  d i q u a d e r n o 
H o ch ie s to in olt r e  d i fa r e  u n a  s e con d a  
r a p p r e se n t a zion e , con  le  s t e s se  ca r a t t e r is t ich e  
d e lla  p r im a , in  cu i ve n is se  r ip or t a to su lle  
or d in a t e  l’a llu n g a m e n to d e lla  m olla  (d iffe r e n za  
t r a  la  lu n g h e zza  m isu r a t a  e  la  lu n g h e zza  a  
r ip oso) in  m od o ch e  r iu sc is s e r o a  r it r ova r e  in  
e s sa  la  p r op or zion a lit à  d ir e t t a  ch e  a ve va n o 
ip ot izza to.



In  t u t t a  s in ce r it à  n on  m i a s p e t t a vo ch e  u n  
com p ito d i q u e s to t ip o p ote s s e  m e t t e r e  in  
d ifficolt à  i r a g a zzi  in ve ce  le  
r a p p r e s e n ta zion i con  le  p a r t icola r i 
ca r a t t e r is t ich e  r ich ie s t e  h a n n o p r ovoca to 
n on  p och i p r ob le m i a lla  m a g g ior  p a r t e  d e g li 
s t u d e n t i.
N on os t a n te  og n u n o d i lor o fos s e  in  g r a d o d i 
com p ie r e  u n a  r a p p r e s e n ta zion e  ca r t e s ia n a  
cor r e t t a , i d a t i p r ove n ie n t i d a lle  m is u r e  
h a n n o e vid e n zia to d ifficolt à :
ü  a  loca lizza r e  t a li va lor i su g li a s s i 

ca r t e s ia n i 
ü a  s ce g lie r e  u n ’id on e a  s ca la  d i 

r a p p r e s e n ta zion e  fis s a t a  la  lu n g h e zza  
d e g li a s s i.

?

?

Im p re vis t i



Esse n d o in  con t a t to  con  g li s t u d e n t i t r a m it e  u n  g r u p p o 
t e le g r a m  e  a ve n d o r ice vu to  d ive r se  r ich ie s t e  d i 
ch ia r a m e n t i (r e la t ive  p r op r io a lla  r a p p r e se n t a zion e ) h o 
ca p it o ch e  c ’e r a n o d e i p r ob le m i d iffu s i, h o  q u in d i  c h ie s t o  
a i  ra g a zz i  d i  a n t ic ip a rm i  ( t ra m it e  in vio  d e l le  
im m a g in i)  i  lo ro  c o m p it i  p e r c a s a  c o s ì  d a  o t t im izza re  
la  s u c c e s s iva  le z io n e . I lor o in vii h a n n o con fe r m a t o i 
m ie i sosp e t t i:
ü M olt i a ve va n o svolt o u n a  r a p p r e se n t a zion e  r id ot t a  in  

m od o d a  a g g ir a r e  il p r ob le m a  e d  a ve va n o s e p a r a t o d a t i 
d ive r s i su  d ia g r a m m i d ive r s i

ü Alt r i a ve va n o loca lizza t o in  m a n ie r a  e r r a t a  i va lor i  su g li 
a s s i ca r t e s ia n i e vid e n zia n d o

Ø Pr ob le m i a  loca lizza r e  va lor i cor r e t t a m e n t e  su l 
s in g olo a s se  (d is t a n za  d a ll’or ig in e  n on  
d ir e t t a m e n t e  p r op or zion a le  a l va lor e )

Ø Ut ilizzo d e lla  s t e s sa  s ca la  su  e n t r a m b i g li a s s i (in  
p och i) 

ü Alcu n i a ve va vo u t ilizza t o il fog lio e xce l, h o ch ie s t o lor o 
d i com p ie r e  u n a  r a p p r e se n t a zion e  su l q u a d e r n o e  son o 
e m e r se  le  s t e s se  p r ob le m a t ich e

. . .  lo ro  a n a lis i . . .  





. . .  e  g e s t io n e  
H o q u in d i r it e n u to  op p or t u n o svolg e r e  u n ’e se r c it a zion e  in ce n t r a t a  
su  com e  a ffr on ta r e  la  r a p p r e s e n ta zion e  ca r t e s ia n a  d i d a t i con  
q u e s t e  ca r a t t e r is t ich e  (q u e s to  m i h a  fa t t o  m olt o  r ifle t t e r e  su lla  
n e ce s s it à  d i n on  lim it a r s i a  la vor a r e  con  va lor i in t e r i e /o  con  va lor i 
r icon d u c ib ili a l n u m e r o d i q u a d r e t t i d i u n a  p a g in a  in  m od o d a  
su p e r a r e  l’a u tom a t ism o t ip ico d e g li s tu d e n t i d i a s soc ia r e  a d  u n  
q u a d r e t to  u n ’u n it à ).
 



Dop o ch e  la  p r oce d u r a  e r a  s t a t a  com p r e sa  d a l g r u p p o c la s se  
d ive r s i s t u d e n t i h a n n o d e t to , la m e n ta n d os i, c h e  s e m b ra va  lo ro  
u n  p ro c e d im e n t o  m o lt o  -t ro p p o - lu n g o . H o fa t t o  p r e se n t e  ch e  
q u e llo  p r op os to  n on  è  l’u n ico m od o p os s ib ile  e  h o ch ie s to  s e  
q u a lcu n o a ve va  q u a lc h e  id e a  p e r p ro c e d im e n t i  a l t e rn a t ivi .
Vir g in ia : «p e r ch é  n on  fa cc ia m o u n a  s t im a  d e lle  u n it à  s u  og n i 
a s s e ? »

...s p e ravo ch e  q u alcu n o ave s s e  q u e s ta id e a ... le  h o  ch ie s to  d i 
sp ie g a r e  cosa  in t e n d e va  e , s in t e t izza n d o il s u o  r a g ion a m e n to 
(sp ie g a r e  q u e llo  ch e  h a n n o in  t e s t a  è  m olto  com p lica to  p e r  la  
m a g g ior  p a r t e  d e i r a g a zzi d i p r im a ), è  ve n u to  fu or i ch e  u n ’u n it à  
a b b a s t a n za  fa c i le  d a  u t i l izza re  p o t e va  e s s e re  o t t e n u t a  
d ivid e n d o  la  lu n g h e zz a  d e l l ’a s s e  ( in  c m  o  m e g lio  a n c o ra  in  
q u a d re t t i )  p e r la  m is u ra  m a s s im a  o ,  m e g lio  a n c o ra ,  p e r u n  
n u m e ro  «p iù  c a rin o »  (i n u m e r i n a tu r a li s on o m olto  ca r in i...) 
m a g g ior e  d e lla  m isu r a  m a ss im a ... e  «m a g a ri  a n c h e  a m ic o  d e lla  
lu n g h e zza  d e ll ’a s s e »   h a  su g g e r ito  Gia n m a r co (h o ch ie s to  
ch ia r im e n t i su l con ce t to  d i «a m ic izia  t r a  n u m e r i» , la  d e fin izion e  
h a  la s c ia t o  u n  p o’ a  d e s id e r a r e  m a  l’id e a  è  ch e  il r a p p or t o  
for n is ca  u n  n u m e r o s e m p lice  d a  g e s t ir e )  

In  m olt i h a n n o d ich ia r a to  ch e  l’id e a  d i Vir g in ia  e r a  o t t im a . H o 
d a t o  q u in d i 1 0  m in u t i d i t e m p o a lla  c la s s e  p e r  com p le t a r e  i d u e  
g r a fic i (s olo  p e r  u n a  m olla , q u e lla  ch e  s i a llu n g a va  d i p iù ) in  
m od o d a  ve r ifica r e  ch e  il con ce t t o  fos se  p a s sa to  p e r  a n d a r e  
a va n t i con  la  le zion e .
H o rifle t t u to con  il colle g a d i f is ica s u ll’accad u to in  q u an to n on  m i 
asp e t tavo d iff icoltà d iffu se  d i q u e s to t ip o. Tali d if f icoltà p rob ab ilm e n te  
n on  e ran o e m e rse  in  p re ce d e n z a a cau s a d e ll’u t iliz z o d e l fog lio d i calcolo 
d i cu i i rag az z i s i avvalg on o p e r i g rafic i d a in se rire  n e lle  re laz ion i d i 
f is ica



Os s e rva z io n e  d e i  g ra fic i  c o rre t t i

Un a  volt a  ch e  og n u n o a ve va  com p le t a to  i p r op r i g r a fic i a b b ia m o 
in izia t o  a  os se r va r li, s e n za  fa r e  n e s su n  com m e n t o h o ch ie s to  a i 
r a g a zzi d i d ir m i cosa  n ota va n o:
ü il g r a fico  a llu n g a m e n to - p e so m os t r a  u n a  p ro p o rz io n a li t à  

d ire t t a
ü il g r a fico  lu n g h e zza  - p e s o n o, la  r e t t a  n on  p a s s a  d a ll’or ig in e
ü le  d u e  re t t e  s i  a s s o m ig l ia n o
ü S ì, h a n n o la  s t e s s a  p e n d e n za , s i ve d e  d a  com e  t a g lia n o i 

q u a d r e t t i
S on o s t a t a  m olt o  sod d is fa t t a  d a lle  os se r va zion i, h o q u in d i 
ce r ca t o  d i m ot iva r e  e  con solid a r e  le  p r in c ip a li
H o con fe r m a t o ch e  a ve va n o cor r e t t a m e n te  in d ivid u a t o  la  
p r op or zion a lit à  d ir e t t a  e  h o ch ie s to  lor o  d i ca p ir e  com e  
l’a llu n g a m e n to  p ote s s e  e s s e r e  ca lco la t o  n ot o  il p e s o d e lla  m a s sa  
a t t a cca t a  a lla  m olla , os s ia  p e s o  =  f( L) ,  Δ in  m olt i h a n n o in izia to  
a  sp ip p ola r e  con  la  ca lco la t r ice  e d  è  ve n u to  fu or i:
 p e s o  =  n u m e ro  *  L Δ (q u e s t a  n ota zion e  m i è  s t a t a  s u g g e r it a  d a  
Ir e n e , è  p ia c iu t a  e d  a b b ia m o con t in u a to  a d  u t ilizza r la
Ch ia r a m e n te  il n u m e ro  n on  p ot e va  e s se r e  d e t e r m in a to  
e sa t t a m e n te  (n e llo  s t e s so kit  d i d a t i) a  ca u sa  d e g li 
e r r or i/in ce r t e zze  d i m is u r a  (con ce t t o  a  cu i i r a g a zzi son o g ià  
a b itu a t i) m a  il r a p p or to  a llu n g a m e n to/p e so (o  vice ve r sa ) e r a  
cos t a n t e , a b b ia m o q u in d i d e t e r m in a to  l’e sp r e s s ion e  a n a lit ica  d i 
u n a  fu n zion e  d i p r op or zion a lit à   d ir e t t a ! 



H o d e t to: «M a  il n u m e r o ch e  r im a n e  cos t a n te  d a  cosa  d ip e n d e ? P r ova te  a  
s cop r ir lo! Dise g n a te  ve loce m e n te , s u g li s t e s s i g r a fic i, u n  a lt r o s e t  d i 
m isu r e  (q u e lle  cor r isp on d e n t i a d  u n ’a lt r a  m olla )»
Già   m e n t r e  la vor a va n o, i r a g a zzi h a n n o in izia to a  fa r e  os se r va zion i 
cor r e t t e :
ü vie n e  fu or i u n a  r e t t a  p e r  l’or ig in e  m a  d ive r sa  d a ll’a lt r a ,
ü s ì, la  m ia  p e n d e  d i p iù
ü a n ch e  la  m ia !

H o q u in d i ch ie s to cos a  e r a  ca m b ia to e  la  r is p os t a  q u a s i u n a n im e  è  s t a t a : 
« il  n u m e ro  c h e  è  p iù  g ra n d e » , Giu lio   h a  d e t to  « fo rs e  a l lo ra  p iù  
g ra n d e  è  i l  n u m e ro  e  m a g g io re  è  la  p e n d e n za !»  

 E ’ p r op r io cos ì, i l  n u m e ro  ra p p re s e n t a  la  p e n d e n za  d e l la  re t t a  e , con  
op p or tu n e  cor r e zion i (ch e  i r a g a zzi a vr e b b e r o s u cce s s iva m e n te  ch ia r it o  
con  il p r of. d i fis ica ), r a p p r e s e n ta  a n ch e  u n a  ca r a t t e r is t ica  in t r in s e ca  d e lla  
m olla , la  cos t a n te  e la s t ica .



H o ch ie s to  d i os s e r va r e  il d ia g r a m m a  lu n g h e zza  p e s o 
e  d i ca p ir e  q u a le  le g g e  d e s c r ive s s e  la  fu n zion e  
r a p p r e s e n t a t a , in  q u e s to  ca s o, n on os t a n te  le  
os s e r va zion i g iu s t e  («a n ch e  q u e s t a  è  u n a  r e t t a » , « il 
g r a fico  h a  la  s t e s sa  p e n d e n za  d e ll’a lt r o , q u in d i d e ve  
e s s e r c i d i m e zzo lo  s t e s so  n u m e r o» , e cc ) h o d ovu to 
s u g g e r ir e  io  d i p e n s a r e  a  cosa  a ve va n o fa t to  p e r  
ca lcola r e  l’a llu n g a m e n to e  a  p r ova r e  a  com p ie r e  il 
ra g io n a m e n t o  in ve rs o , p e r  for t u n a  s i è  a cce s a  u n a  
la m p a d in a ! Lor e n zo h a  d e t t o : «b a s t a  p r e n d e r e  
l’e sp r e s s ion e  d i p r im a  e  sos t it u ir e  a  L=  L - Lr ip os o »Δ
I ra g a zz i  s i  s o n o  m e s s i  a l  la vo ro  e d  h a n n o  
in d ivid u a t o ,  c o n  s e m p lic i  p a s s a g g i  a lg e b ric i  la  
s t ru t t u ra  d e l la  fu n z io n e  l in e a re
 y =  m x +  q .
H a n n o r icon os c iu to , a l s u o  in t e r n o, il t e r m in e  d i 
p r op or zion a lit à  d ir e t t a  (lo  h a  ch ia m a to cos ì Izim e ) ch e  
«s p ie g a  la  s t e s s a  p e n d e n za !»  e  im p u ta to  a l s e con d o 
t e r m in e  il fa t t o  ch e  la  r e t t a  n on  p a s s a s se  d a ll’or ig in e  
(«q u e llo  ch e  a va n za  d ice  q u a n to  è  s p os t a t a  la  r e t t a  
s ot to  l’or ig in e »  ... h o fa t t o  p r e s e n t e  ch e  n on  e r a  
p r op r io  cos ì m a  ch e  l’id e a  e r a  g iu s t a ). 



H o in t r od ot to il con ce t to d i RAP P ORTO IN CREM EN TALE com e  
l’in va r ia n t e  n e l ca so d e lla  fu n zion e  lin e a r e  («s i com p or t a  com e  il 
n u m e r o!»)
H o a n ch e  fa t to  os se r va r e  ch e , d a to u n  g r a fico con  ce r t e  
ca r a t t e r is t ich e , e r a  p oss ib ile , d a l  g ra fic o  s t e s s o ,  ris a l ire  a l  t ip o  d i  
fu n z io n e  e ,  a t t ra ve rs o  s e m p lic i  c a lc o l i ,  a l la  s u a  e s p re s s io n e  
a lg e b ric a . 
Ab b ia m o t r ova to in s ie m e  le  e s p r e s s ion e  a lg e b r ich e  d i a lcu n e  fu n zion i 
d i p r op or zion a lit à  d ir e t t a  e  lin e a r i p a r t e n d o d a l lor o g r a fico, in fin e , 
a vva le n d om i d i g e o g e b ra  h o m os t r a to lor o (p e r  u lt e r ior e  con fe r m a ) 
q u a n to a ve va m o s cop e r to g ià . H o ch ie s to a i r a g a zzi d i com p le t a r e  i 
g r a fic i p e r  ca s a  a n t ic ip a n d o lor o ch e  a lla  le zion e  p r os s im a  a vr e m m o 
s cop e r to n u ove  fu n zion i s e m p r e  la vor a n d o in  la b or a tor io d i fis ica .



P RIM O ES P ERIM EN TO : h o 
ch ie s t o a i r a g a zzi d i t r ova r m i 
t u t t e  le  con fig u r a zion i d i 
e q u ilib r io (con  le  m a sse  ch e  
a ve va m o a  d isp os izion e ) d a t a  u n a  
con fig u r a zion e  in izia le  p r op os t a  
d a  m e , a ve n d o in t r od ot t o il 
con ce t t o d i m om e n t o d i u n a  for za  
con  il p r of d i fis ica  h a n n o su b it o 
in izia t o a  r a g ion a r e  su l p r od ot t o 
t r a  b r a cc io e  m a ssa  e  s i son o r e s i 
con t o ch e  d ove va  e s se r e  cos t a n t e  
(q u e s t o e r a  q u e llo ch e  a ve va n o in  
com u n e  le  va r ie  con fig u r a zion i d i 
e q u ilib r io). Ab b ia m o s t u d ia t o  4  
d ive rs e  c o n fig u ra z io n i , h o 
ch ie s t o lor o d i r ip or t a r e  (p e r  
ca sa ), su  u n  u n ico g r a fico, t u t t i i 
d a t i sp e r im e n ta li e  d i colle g a r e  
t r a  lor o solo i d a t i p r ove n ie n t i 
d a lla  s t e s sa  con fig u r a zion e , su  
lor o p r op os t a  a b b ia m o m e sso 
su ll’a s se  x il n u m e r o d i m a sse  
(t u t t e  u g u a li) e  su ll’a s se  y la  
d is t a n za  d a l fu lc r o

. . .a l t ri  e s p e rim e n t i   



S ECON D O ES P ERIM EN TO:  i r a g a zzi h a n n o m isu r a to i t e m p i 
d i d isce s a  d i u n a  s fe r a , cor r is p on d e n t i a i va r i t r a g u a r d i (3  m is u r e  
r ip e tu t e  e  s u cce s s ivo ca lcolo d e lla  m e d ia  vis to il n ot e vole  e r r or e  
d i m is u r a  im p lic it o  n e ll’e sp e r im e n to) con  d u e  d ive r s e  in c lin a zion i 
d e l p ia n o in c lin a to.
H o q u in d i ch ie s to lor o d i fa r e , p e r  ca s a , il g r a fico t  (t e m p o) 
-s (p os izion e ) (s e  lo  a sp e t t a va n o) e  il g r a fico t2 - s  (q u a lcu n o m e  n e  
h a  ch ie s to il m ot ivo e  q u a lcu n  a lt r o m i h a  p r e ce d u to d ice n d o 
«ve d r a i ch e  ca p ir e m o q u a n d o l’a vr e m o fa t to!»



Da l g r a fico t2  - s .. 

…a l g r a fico t  - s  



 

a n a lis i  d e i  n u o vi  g ra fic i   





Ve rific h e  d e g l i  a p p re n d im e n t i

Pr im a  d i e ffe t t u a r e  la  ve r ifica  som m a t iva  
su ll’a r g om e n to son o s t a t i p r op os t i a i r a g a zzi 
n u m e r os i e s e r c izi d i va r ie  t ip olog ie :
ü N ote  la  r e la zion e  t r a  le  g r a n d e zze  e d  a lcu n e  

cop p ie  d i va lor i, con osce n d o u n a  coor d in a t a  
d e t e r m in a r e  l’a lt r a .

ü In d ivid u a r e  il t ip o d i r e la zion e  t r a  le  
g r a n d e zze  a ve n d o a  d isp os izion e  a lcu n e  
cop p ie  d i va lor i.

ü Com p r e n d e r e  la  r e la zion e  t r a  g r a n d e zze  a  
p a r t ir e  d a lla  s it u a zion e  p r ob le m a t ica .

ü Ra p p r e se n t a r e  g r a fica m e n te  le  g r a n d e zze , 
con  p a r t icola r e  a t t e n zion e  a lla  s ce lt a  d e lle  
u n it à  d i m isu r a  in  fu n zion e  d e llo  sp a zio a  
d isp os izion e .



Tip olog ie  im p ie g a te
1 -2  e s e m p i



Verifica 22/5/18 -1°A Scientifico  NOME .................................................................... ....... 
 
La valutazione è espressa in centesimi (e sarà poi riportata in decimi), il voto di partenza è 20 
Tempo a disposizione: 1h  
 

1) Dopo aver fornito una definizione di: 
a) [3 punti] Funzione  
b) [3 punti] Funzione iniettiva 
c) [3 punti] Funzione suriettiva 
d) [3 punti] Funzioni biunivoca 

Classifica le seguenti funzioni (sempre che lo siano), determina il loro dominio e codominio, motivando 
la tua risposta.  

a) [3 punti]    b)[3 punti]    c)[4 punti]� =
5� + 1

� − 3
 

 2 3 4 5 6 
1 x     
2  x    
3  x    
4   x   
5     x 
6    x  
7 x     

 
2) Un esperimento di fisica ha fornito i seguenti dati: 

m [kg] 5,2 7,3 9,8 10,5 13,7 19,1 
a [m/s2] 19,7 14,2 10,2 9,6 7,5 5.3 
Dopo aver riportato su un grafico massa-accelerazione [8 punti] i dati in tabella determina che tipo 
di funzione descrive la relazione tra i dati stessi[4 punti]. 
 

3) Date le seguenti funzioni determina di che tipo di funzioni si tratta dopo avercompletato le tabelle 
(per le funzioni definite attraverso la tabella) oppure disegnato i grafici (per quelle definite tramite 
equazione) 
a) [3 punti+8 punti]  � = − 3� + 4 
b) [3 punti+8 punti]  � = 3� 2 
c) [3 punti+8 punti]  � = 4�  
d) [3 punti+7 punti]  

x  20 30 42  
y 4 3  10/7 25 

e) [3 punti+8 punti] 
x -4  2 4  
y  1 3 13 19 
 

4) Dato il grafico relativo alla funzione � (� ) = � 4 + � 3 − 5� 2 + 3  
trova graficamente le soluzioni dell’equazione � � � � = 0  [4 punti] e 
della disequazione � � � � ≤ 0[5 punti] associate. 
 

5) Descrivi attraverso un’apposita funzione ognuna delle seguenti grandezze: 
a) [4 punti]Il volume di un generico prisma a base quadrata di altezza 6 cm 
b) [4 punti]Il contenuto di un serbatoio in funzione del tempo (giorni) sapendo che al giorno zero 

contiene 1000 l e che, ogni giorno, vengono utilizzati 5 l 
c) [4 punti] Lo stipendio (mensile) di un assicuratore in funzione del numero di polizze stipulate 

sapendo che viene retribuito con 500€ e 15€ per ogni polizza 
d) [5 punti]Il numero di pezzi prodotti da un macchinario in funzione del tempo (misurato dalla sua 

accensione) sapendo che produce 5 pezzi al minuto e che inizia a produrre dopo un minuto 
dalla sua accensione   



Ris u lt a t i  o t t e n u t i

S ECON DA CLASS ICO
Il la vor o, fa t t o  p r e ce d e n te m e n te  p e r  la  r e t t a , d i a n a lis i 
p r e lim in a r e  d e i va lor i m a s s im i d a  r a p p r e se n ta r e  n e l g r a fico e  
d e llo  s p a zio a  d isp os izion e  p e r  s ce g lie r e  op p or tu n e  u n it à  d i 
m is u r a  è  s t a to r ia d a t t a to d a g li s tu d e n t i a lle  n u ove  s it u a zion i.
Pa r t e n d o d a  a lcu n i d a t i in izia li, i r a g a zzi r ie s con o g e n e r a lm e n te  
a d  in d ivid u a r e   il t ip o d i r e la zion e , s e  n on  è  n ota , e  a d  
in d ivid u a r e  a lt r i va lor i d e lla  s t e s sa  r e la zion e .
Da lle  ve r ifich e  svolt e  s i e vin ce  ch e  la  m e tod olog ia  u t ilizza t a  è  
r is u lt a t a  p iu t tos to e ffica ce   n e l r e n d e r e  g li s t u d e n t i a b b a s t a n za  
d is in volt i n e l p a s s a g g io d a  u n  r e g is t r o d i r a p p r e s e n ta zion e  
a ll’a lt r o.



L’in d ivid u a zion e  d e lle  g r a n d e zze  d a  con s id e r a r e  a  p a r t ir e  d a lla  
s it u a zion e  p r ob le m a t ica  r a p p r e s e n ta  s e n z’a lt r o u n  live llo  d i d ifficolt à  
m a g g ior e  (u lt im o e s e r c izio d e l com p ito) r isp e t to  a lle  a lt r e  t ip olog ie  d i 
e se r c izi p r op os t e .

An ch e  q u e s to e se r c izio in  cu i le  va r ia b ili d a  con s id e r a r e  son o 
e sp lic it a t e  ch ia r a m e n te  m a  l’a p p a r a to s t r u m e n ta le  è  id e n t ico a  
q u e llo in  cu i a b b ia m o oss e r va to le  g r a n d e zze  in ve r s a m e n te  
p r op or zion a li h a  m e sso in  n ote vole  d ifficolt à  i r a g a zzi.



PRIM A S CIEN TIF ICO
Il p e r cor so, p r op r io p e r  l’a p p r occ io in d u t t ivo ch e  l’h a  ca r a t t e r izza to, h a  
ca t tu r a to, m a g g ior m e n te  d i a lt r i, l’in t e r e s se  d e l g r u p p o c la s s e  
p r ob a b ilm e n te  p e r ch é  i r a g a zzi s i son o se n t it i p iù  coin volt i n e l p r oce s so 
d i s cop e r t a .
Du r a n te  lo  s volg im e n to d e l p e r cor s o h o r ice vu to m olt i fe e d b a ck p os it ivi, 
s ia  a  live llo  d i com m e n t i su l g r a d im e n to d e lle  a t t ivit à  p r op os t e  ch e , 
sop r a t tu t to , d i r is con t r i su lle  ca p a c it à  d e i r a g a zzi d i a ffr on ta r e  e  
r isolve r e  t ip olog ie  d ive r s e  d i e se r c izi e  p r ob le m i s u lle  fu n zion i (d a l 
g r a fico a lla  fu n zion e , d a lla  fu n zion e  a l g r a fico, p r ob le m i d e lla  vit a  r e a le , 
r a p p r e se n ta zion e  d i d a t i, in t r od u zion e  a lla  r is olu zion e  g r a fica  d i 
u n ’e q u a zion e )
La  ve r ifica  fin a le  è  s t a t a  svolt a  in  m a n ie r a  in su ffic ie n t e  solo d a  u n  
e s ig u o n u m e r o d i s tu d e n t i, la  m a g g ior  p a r t e  d e lla  c la s s e  h a  ot t e n u to 
va lu t a zion i m olto p os it ive  (m e d ia m e n te  p iù  e le va t e )
Il p e r cor so h a  in olt r e  p r e m e s so d i in d ivid u a r e  e  cor r e g g e r e  d ifficolt à  d i 
r a p p r e se n ta zion e  ch e  n on  e r a n o s t a t e  p r e ve n t iva t e  



Va lu t a z io n e  d e l l ’e ff ic a c ia  d e l  
p e rc o rs o  d id a t t ic o  s p e rim e n t a t o  in  

o rd in e  a l le  a s p e t t a t ive  e  a l le  
m o t iva z io n i  d e l  Gru p p o  d i  ric e rc a  

LS SUn a  p r im a  r ile va zion e  d a  fa r e  in  m e r it o  a lle  
a sp e t t a t ive  e  a lle  m ot iva zion i r ig u a r d a  il 

coin volg im e n to  d i p iù  m a te r ie  e  q u in d i d i p iù  
in se g n a n t i. La  colla b or a zion e  t r a  d oce n t i, 
s e n z’a lt r o  p iù  d iffu sa  n e g li a lt r i or d in i d i 

s cu ola , n e lla  s e con d a r ia  su p e r ior e  n on  è  u n a  
con su e tu d in e . Colla b or a r e  r ich ie d e  t e m p i d i 
p r og e t t a zion e  sp e s so p iù  lu n g h i e  con t in u i 

a g g ior n a m e n t i su llo  s t a to d e ll’op e r a . D’a lt r a  
p a r t e  il con fr on to s ia  su i con t e n u t i ch e  su i 

m e tod i è  s e m p r e  u n  a r r icch im e n to, in olt r e  i 
r a g a zzi a b it u a t i a  p e n sa r e  a  com p a r t im e n t i 
s t a g n i a p p r e zza n o m olto q u e s t e  e sp e r ie n ze  

in t e r d is c ip lin a r i.



Rig u a r d o i con t e n u t i c i s e m b r a  
im p or t a n t e  sot t olin e a r e  ch e  u n  con ce t t o 

fon d a m e n ta le  com e  la  fu n zion e , 
t r a sve r sa le  p e r  le  d is c ip lin e  s c ie n t ifich e , 
n on  s i e s a u r is ce  in  u n ica  p r e se n t a zion e  

p e r  q u a n to a p p r ofon d it a  p os sa  e s se r e  e d  
h a  b isog n o d i e s se r e  a ffr on t a to a  p iù  

r ip r e se , a r r icch it o d e lle  n u ove  
con osce n ze  d e g li a lu n n i e  r ip r op os to n e i 

con te s t i p iù  d isp a r a t i. La  
sp e r im e n t a zion e  con fe r m a  ch e  q u e s to 
p ot r à  e s se r e  solo u n  p r im o p a s sa g g io 

ve r so la  in t e r ior izza zion e  d e l con ce t t o d a  
p a r t e  d e g li s t u d e n t i. 
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