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ReaI|22a2|Qne con scale’ adeguate dl un modeIIo trldlmen5|onale del
* sistema solare da collocare nel corr|d0|o olella stuo1a, al fine. dl .

A rendersn conte de4 rapportl dlmen5|onali tra | vari pla-netl e delle Ioro .
' N | dlstanze dal sole |

SCUO]LA S]ECON]DA]RJ[A ]DI P]RIMO GRADO.-_.-'} o

CLASSE TERZA



. ... .. 'COLLOCAZIONE DELPERCORSO NEL CURRICOLO VERTICALE .- . .
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) Obrettlw dl apprendlmento
" e * Utilizzare il concetto di rapporto II’ra numerl o mlsure éd esprlmerlo sia nell‘a fOrma démmale sn!a
mediante frazione-

,._'. Esprlmere mlsure utlllzzando anche Ie potenze del 10 e Ie cafre S|gn|f|c;at|ve ;
r .-- Trag‘uardi per Ite Scienzet r L] * L] ] Ll ]
0b|ett|V| di apprendlmento | | | | s * wiliesondavahche. - 8° o
. Osservare, modelllziare e mterpretare rplu eV|dent| fenomemcelestl ey _uI R
planetarl o simulazioni.al computer. - '
s ae Costruwe modelll tr|d|mensmna|| - . : ; : . ;



SCIENZE
Esegue semplici esperienze di laboratorio, misurazioni, classificazioni e/o costruisce
modelli interpretativi.
Documenta le proprie esperienze attraverso: 'organizzazione delle conoscenze acquisite,
la verbalizzazione, e la produzione di testi scritti, la schematizzazione mediante tabelle, grafici,
mappe anche utilizzando app e software specifici.

Conosce il sistema solare e le leggi che lo regolano essendo consapevole della sua
struttura (diversa da quella veicolata da molti testi).

Elaborare informazioni
Esegue ricerche on line utilizzando motori di ricerca e filtri (ad esempio, cerca solo
immagini, video, mappe).
Salva, ar(f_hivia file (anche usando criteri di classificazione e diversi formati) ed & in grado di
recuperarli.

Problem solving e Argomentazione
Utilizza disegni, rappresentazioni grafiche e simboliche per indicare procedimenti e
soluzioni.
Giustifica affermazioni durante una discussione con semplici ragionamenti concatenati,
argomentando.

Nel particolare Aritmetica, Geometria e Scienze
Opera con notazioni scientifiche e grandi numeri.
Individua ed usa le scale di riduzione.
Progetta e costruisce modelli concreti tridimensionali.
Comprende la difficolta nel realizzare un modello in scala.
Comprende I'entita delle distanze astronomiche tra un pianeta e il sole.




.+ ..+ .* APPROCCIO METODOLOGICO -

Visto il piccolo numero di alunni e stato possibile realizzare un’attivita di tipo laboratoriale,
| con possibilita di muoversi con sufficiente autonomia negli spazi utilizzati: aula e corridoio.
Gli alunni hanno lavorato, a seconda dei momenti, a coppie dinamiche, individualmente o
jl collettivamente, quando era necessario prendere decisioni comuni o confrontarsi.

Si e cercato di dare ampio spazio alla creativita e progettualita dei ragazzi, intervenendo solo
B per dare supporto quando richiesto o per dare qualche input nei momenti piu critici. Tutto
cio con lo scopo di costruire il sapere insieme agli alunni, assumendo uno stile educativo
«democratico» e collaborativo e non impositivo, di partecipazione e di scambio reciproco.
g Sono state utilizzate domande stimolo “cosa usereste per...” “come fareste a ...”;
conversazioni e riflessioni di gruppo.
Fasi dell’attivita:
1)Fase introduttiva
2)Ricerca delle informazioni sui pianeti e dei dati necessari per realizzarli in scala. Raccolta
dei dati in tabelle e realizzazione di schede informative.
| 3)Progettazione: riflessione sui dati trovati, scelta della scala e dei materiali per realizzare i
modelli.
4)Realizzazione dei modelli.
5)Riflessioni su come realizzare il sistema solare.
R 6)Misura e suddivisione del corridoio della scuola secondo le distanze Sole-pianeta, e
collocazione dei modelli realizzati.




. * " MATERIALI, APPARECGHI E STRUMENTI UTILIZZATI- ~ . "

MATERIALI

Materiale di consumo: matite colorate, cartoncino, carta di recupero, spago,
tempere, colla stick, colla a caldo, plastilina vari colori per la realizzazione dei
prodotti. Stecche di ombrello. Chiodini e cimici.

APPARECCHI
Computer, tablet per le attivita di ricerca. Pistola per colla a caldo.

STRUMENTI
Per le misurazioni: righe, squadre, rotella metrica e calibro. Martello.




+° . AMBIENTE/I IN CUI F’ STATO SVILUPPATO IL PEREORSO" + . < «

| L'attivita si e svolta all’interno dell’edificio scolastico tra aula e corridoio della o
scuola, in un setting decisamente “libero ed informale” ma non caotico. A

| Cio per rendere I'apprendimento un processo creativo e gioioso e per favorire gli
aspetti collaborativi e di aiuto reciproco. 56




Per la messa a punto preliminare nel gruppo LSS: un paio di incontri circa 6 ore.

LA Tempo scuola di sviluppo del percorso: dal 16 gennaio 2018 al 27 febbraio

2018 -12 ore di lavoro con i ragazzi.

Per la documentazione: la documentazione é stata fatta durante il percorso con
E diari di bordo e fotografie.
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L’approccio laboratoriale € un elemento fondamentale nell’insegnamento delle scienze. Il laboratorio non piu
inteso semplicemente come un luogo fisico, ma come atteggiamento mentale con cui affrontare situazioni
problematiche.

L’approccio laboratoriale consente agli alunni di controllare i vari aspetti del’'esperienza di apprendimento. Si
attivano il pensiero critico e la riflessione metacognitiva su quanto pensato e questo porta ad un apprendimento
significativo. Agli alunni deve pero essere lasciato il tempo necessario affinché, attraverso domande, scambio
di idee, errori e loro superamento, possano accrescere il loro bagaglio di conoscenze e abilita.

In tema di pensiero critico, con questa attivita si & voluto
| anche riflettere e superare I'idea che veicolano le immagini
del sistema solare proposte da molti testi.

La documentazione che segue € relativa ad una delle tante attivita laboratoriali svolte dalle Scuole Secondarie
dell’Istituto.

Molti materiali, sia dei docenti che degli alunni, sono raccolti sulla piattaforma e-learning dell’istituto, gestita
dagli insegnanti di scienze matematiche coinvolti anche nelprogetto dei Laboratori del Sapere Scientifico |
www.e-didattica.net.

Altri sono reperibili nelle pagine FB delle due Scuole Secondarie di primo grado.



http://www.e-didattica.net/

.'D"E.SC'-RIZ'_IO'NE bEL’P_E-kCORS'O }

| 'L aittvita’ si & svolta in una. Classe 3" di una: scuola d| montagna formata da otto"_ |
'-'alunhl Si & trattato di an approémo di‘tipo matematlco alle’ scienze.’ FEE L

"Tutto e partlto ‘come’ approfond|mento delle’ conosoenze sul S|stema solare g|a"

| -affrontato in geografla ed ha avuto un rlsvolto prettamente matematlco . ¢

“Inizialmente i raga22|
" . hanno visionato filmati -
'_relatlw al sistema. solare e .
. alle leggi che lo regoléno
‘" (LeggiKepleroe
- Gravitazione: Umversale di . .|
.+ Newton) su YouTube € -*
«- una interessante app- -
. . onllne che fa comprendere
. 'le immense dlstanze dei..
. pianeti dal sele, ~ - '
~ - prendendo come: unlta d|
. ‘misura 1 pixel assun{o _
: come dlametro deIIa Iuna

http //Joshworth com/dev/p|xelspace/p|xelspace solarsystem htmI



. in-km, altri nella- forma 108;2 min+km, altr| anco‘ra in notaZ|one SC|ent|f|ca pertanto e stato

Dopo che i raga22| hanno raccolto |nformaZ|on| sui vari planetl del S|stema ‘
solare e stato chiesto loro di| provare a reallzzare dei modelli trldlmensmnall s
' del sole e del planetl con una scala adeguata | -

- Classe d|V|sa in m|crogrupp| dl Irbera scelta _ : : Co
- |ragazzi hanno ricercato informazioni online Sul pianeti-e- ognuno ha costrwto ana tabella con -
- '_varl dati numerici rela’tlyl agli SteSSI Si sono concentratl su dlametn deI sole e del planetl e o
_* distanza di questi ultimi- dal sole. 0 - - - -

.Primo problema . aleuni raga22| aVevano trOVato le m|8ure che c] mteressavano scrlt‘te gia

' /necessario umformare i'dati passando aIIa scrittura tradmonale e,Cio ... non e stato cosi
* - 'immediato, evidenziando difficolta nella’gestione:di grandi numeri. . e

_'Sééohdo‘prébléma ..'..'.tr(')'\'/are.uha 'sfca_l‘a a’deduata per 'cfostru‘i_r’é i'fno_de‘l_ﬁ'_dei.pi_'an'_e'f_i.
& _-Dopo varle r|erSS|on| e tentat|V| . sole troppo grande b-iéne_ti intér’hi. troppo pjiccolil i'I.- .
.’ _chpr_om_es_sp e_stato_trovato _ufqllzzando que_.scala,dl riduzione 1:1.000.000.000.

" . Cosi i ragazzi hanno potuto, calcolare.i diametri in-scala’






. Lorenzo VENERE

" Antonio URANO .

o la frecaa |nd|ca le dnmensnonl dei dlametrl -

. 4 B . 4 B . : . . 4 . . 4 . . 2 . . 4 . . 4 B .

i ,' : Ad ognl alunno, seguendo I’ordme alfabetlco e stato assegnato un planeta a partlre da.
Pl - ' quello p‘iu vuclno al sole . ! ' W,

", Ratchele MERCURIO" -

l° Greta TERRA .
" Abdellah MARTE
. »Sofia GIOVE-
"+ Francesca SATURNO

-

-

e Aurora NETTTUNO

. de| modelll in. centlmetrl

- i - - i . - 3 - i




| - Classe divisa in mlcrogruppl e successwamente dopo aver scelto il

+ planeta da costruwe Iavoro in prevalenza mdlvnduale comunque con scambl ed LA
-aluto remproco o - .

e 'II problema Si e spostato SU cbme bostrwre | modelll Pallme di pollstlrolo? No, p0|che

non aveévano | dJametrl rlchlestl Carta appaflotolata’? E allesterno? Infine tutti convergono
“sull’'uso.della plastlllna colorata per i pianeti’ pit piccoli € carta accartocma’ta r|00perta

di pla'stllma-per | pid grandl che-se. costrul-tl con sola pla'stlllna sarebbere stati troppo-* - .«
pesantl V|sto _che I| vole.vamo app.endere Alcum hann,o utlllzzato le tempere per colorarll
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E |Isole’? ] ragazzl hanno deCISO di cdstrwrlo in car‘[oncmo ma sole met e
rlqutato qumdl un semlcerchlo. II lavoro e stato affrdato a Rachele P artlsta dei gruppo| =
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"’Per verificare 'se’ avesserb ottenuto i diamétri esatti RIS sono stat1 necessarl
dlverSJ agglustamentl hanno u'tlllzzato I callbro., per i-pianeti piu plccoh per i

piu grandi, 10 .spago per valutare Ia cwconferenza magglore € ‘poi - rlsall.re .con
' operazlommverSeaIdlametro bo’ @ 8,0 @G, MG G, @G

"< Hanna anche.réalizzato una . -
's-cheda A4 in cartoncino

‘con : home'pianeta,” - ., e SATORNO
dlametro e dlstanza reale B ) omsermsc |
~_dal soleecon . - TREURI TR

. B ), 2 SO - 12 000.a00. ao

| mcollato un fogllo sempre
A4, plegatoametae .
. contenente all’ mterno la.
d'escr|z1on‘e del planeta e
allesterno . .
. un |mmag|ne







- Lavoro coIIettwo gruppl mformall FE R
Reahzzatl | modelll il passaggio successwo &.stato. quello di colloc;arll neI
corr|d0|o della scuola usando le gluste dlsianze dal soJe o .t e .
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Dopo aver trovato le. dlstanze sole planetl alla stessa scala del modelllnl per*far g
caplre (Jmmaglnando d| collocare il sole in- corrlspondenza GEE scuola) dove'
" avrebbero dovuto posmonare | planetl | ragazm hanna utlllzzato una cartlna con.
.scalagraﬂca (1km 25cm) PO PO P PR PO L

' 'Ma. : alla scala utlllzzata perl modelll avrebbero dovuto collocare il planeta ' e
Nettuno . oltre Gorf|g1|ano sui cohtraffo'rtl del P|San|no o bltre. Minucciano, Oppure
. quaS| a Plazza al Serchlo a seconda deIIa dlreznone scelta (Oltre 10 km daIIa' - :
scuola)

- - - . - . - . - - - . - . - . - . -



. BEBM. - Rifléssione ¢ lavoro Collettivo.. ~ .~ Lt L

'_'Problema -cercare Ia scala |donea pef poter cellocare | planetl neI ct)rrld0|o
. ragazzi misurano il cerridoio, eirca 31 metri, riflettono e-fanno operazioni per

b o poter trovare una scala adeguata Vlene in .mente’ di -valutare: quante volte ‘il.

'corr1d0|o sta nella dlstanza ma.sslma sole-nettuno trasfo.rmata |n metrl e trovano
, .'una nuova scala 1 1 500. OOO OOO '




" -Sicalcolano le distanze dal “nostro” solee -......:... - = ¢ 0 0
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. S|collocan0|p|anet| F ar il A Al A APl e G
I plCGOlI terra,.mercurio, venere €. marte mcollandoll suIIe schede 3
i grandl appendendoll nella glusta poslzlone con [o} spago







La glta scolastlca del glornl 9 10 11 maggw e stata momento per

4 approfondlre le conoscenze su unlverso e S|stema solare con Ia V|S|ta .
: del LFN d| Frascatl e I Astrolab di Monte PorZ|o Catone L e e

\ LT Naglana)
. ur n seall




: '*_AI rlentro | ragaZZ| hanno Ietto e smtetlzzato |I I|bro che CI hanno
donato all’ Istltuto di Fisica Nucleare di Frascatl dove hanno rltrovato

. -tra I altro un accenno aII uso neIIe screnze del pICCOlI e grandl numerl

Barbara Soiacia,
e DA QUI AL BIG BANG R
' S " e “ IlusTrazioni di AgosTino lacurci ' s -_ S . :
’ -.'_. ‘ -.'_. ‘ .-'. .. ’N b _.--. “ ..'. ..-.. "
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-~ * VERIFIEHE DEGLI APPRENDIMENTI -

Effettuata tramlte

*:0sservazioni in |t|nere , - _

% - ascolto-delle domande poste dagll alunnl e delle

" riflessioni-durante’le’. discussioni; e * 28

v le |poteS| di soluzmne del probleml che V|a V|a SI
ponevano Pl S e e i

. . *le relazioni prodotte dagll alunnl aI termlne deII attlwta;-'

e Iesame degll elaborat| LA R AT AT LAY

' “Come esempio ... una relazione.
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2 -'_‘RISULTAT_'i OTTE‘TN.UT['.

Q0 Latt|V|ta & s*tata portata avant| dar raga22| con mteresse e,
cunosﬂa generando In Ioro oltre alle. Conoscenze nozmnlstlche _

g anche la ‘Ppossibilita di confrontarsi con uh amb|ente lontano.
poco tanglblleedlfﬂcilmente immaglnablle g

: E - stato pOSSIblle comprendere I’.e,c-CesSiva-*_e_d. ‘errata.
: s.emplﬁnc.aznone iconica del sistema solare data da molti testi.” .

.C'é stato; ‘ ‘
. 'Poten2|amento deIIe ablllta manuah

e _°'_ Potenzmmento della capaata d| nﬂesswne e di argomentazwne pe,r far

~ .accettare la propria |dea/proposta
e 'PotenZIamento dell’ablllta di relazmnare
e -Accresamento delle conoscenze d|SC|pI|nar|

Hanno (potenznato) |mparato .
-~ * ariprodurre in $cala una figura trldlmensronale, ;. : :
«* autilizzare reIaZ|on| e dati per ricavare mformazwnl, formulare glud|2| e prendere deC|S|on|, .
- " a‘'stenderé una relaziohe;" : : A ., A
. Ie prmupall caratterlstlche dei corpl celest| deI S|s.tema solare



{'.vAuD.i'-TA" '.-D_E"L PERCOR'So,blpAT,T"lce '.SE.E'R.IMENTAT-O_ .

o _-L astronomla susmta sempre molto mteresse nei ragazz1

Il risultato-finale & stato apprezzablle el ragaZZ| hanno Iavorato con-_

"motlvazmne e passmne |mpegnand05| al massimo per realizzare i

" oro modelli. Anche Il comvolg|mento emotlvo e segno della valldlta-
‘del percorso.. - & .« @ b - b A

.o Tutti gli alunni hanno potuto esprlmer3| secondo Ie Ioro poten2|aI|ta e.

Sy p|u deboh hanno potuto godere deI supporto de| plu ab1I| A

CRITICITA’

{1l Iavoro ha rlchlesto templ Iunghl a causa deIIa sCarsa abltudlne aIIa'.
. 'manualita. Inoltre” ¢i. sono ‘'state dlfflcolta neIIoperare con | grandl-

A -'_numerl e neI trasformarll

.Da’ segnalare la persnstenza, per alcunl alunm “di. difficolta nel- .

- redigere. rela2|on| comprenswe di tuttl | passaggl 3|gn|f|cat|\/| e dl tuttl' -

| dettagll
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