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Collocazione nel curricolo
Le frazioni costituiscono un nucleo fondante del curricolo di matematica nella
scuola dell’obbligo, i cui contenuti si distribuiscono verticalmente negli anni della
scuola primaria e secondaria di I grado, permettendo di attuare una vera e
propria didattica a spirale. Da cinque anni nella scuola secondaria, il nostro
percorso didattico sulle frazioni e cosi suddiviso:

Classe I

- divisione scritta come frazione

- frazione come probabilita

- frazione come percentuale

- trasformazione di numeri decimali in frazioni e viceversa

C/asse 7
frazione usata nel quotidiano
- costruzione del concetto di frazione come operatore
- frazioni equivalenti
- frazione come numero
- confronto tra frazioni
- problemi con le frazioni
- operazioni tra frazioni
m.c.m per addizione e sottrazione tra frazioni
C/asse 17
- frazione come rapporto



Metodologie adoperate

In particolare, in questo documento presentiamo in modo dettagliato il lavoro svolto per
trattare: frazioni nel quotidiano, costruzione del concetto di frazione come operatore, frazioni
equivalenti, confronto tra frazioni e problemi, tralasciando volutamente la rappresentazione
delle frazioni sulla semiretta orientata e le frazioni come numeri misti, anche se affrontati in
classe. Questo percorso € strettamente collegato alla documentazione degli stessi docenti dal
titolo « Addizioni e sottrazioni con le frazioni: dai problemi geometrici al m.c.m».

Entrambi i percorsi sono caratterizzati da alcuni aspetti significativi:

costruzione di un modello geometrico per il concetto di frazione come divisione di un intero
in parti equivalenti e non semplicemente uguali;

utilizzo del modello geometrico per la soluzione di problemi, confronto tra frazioni, frazioni
equivalenti e per il progressivo apprendimento della procedura di addizione tra frazioni;
situazioni problematiche reali o problemi del Rally Matematico Transalpino per consolidare
concetti gia affrontati o per introdurne di nuovi;

scomposizione in fattori primi e m.c.m. non trattati a priori, né in classe prima, né in classe
seconda, ma introdotti soltanto al termine della trattazione di tutte le operazioni tra frazioni;
Cooperative-learning come prassi pressoché quotidiana, per promuovere un apprendimento
quanto piu attivo e individualizzato possibile;

verifica scritta formativa di gruppo, seguita da una verifica scritta individuale.

Durante tutto il percorso, € stata adoperata una didattica partecipativa a carattere
prevalentemente induttivo, in cui si € cercato costantemente di sollecitare I'autonomia degli
allievi nella costruzione delle conoscenze e nella ricostruzione delle sintesi cognitive.



Obiettivi trasversali di apprendimento

v" Sviluppare capacita di osservazione

v"  Argomentare e formulare ipotesi

v Giustificare in modo adeguato enunciazioni, distinguendo tra affermazioni indotte

dall'osservazione, intuite ed ipotizzate, argomentate e dimostrate

Documentare i procedimenti scelti e applicati nella risoluzione dei problemi

Riflettere sul procedimento risolutivo di un problema e confrontarlo con altre

soluzioni possibili

v'  Documentare i disegni geometrici e rappresentare figure piane con adeguati
strumenti (riga, squadre, compasso, goniometro)

v
v

Obiettivi specifici di apprendimento

v'  Definire, riconoscere e applicare il concetto di frazione, come suddivisione di un
intero in parti equivalenti e non semplicemente uguali

v Costruire un modello geometrico per operare con le frazioni: confronto tra frazioni,
frazioni equivalenti e operazioni tra frazioni

v'  Scegliere e applicare procedimenti opportuni nella risoluzione di problemi con le
frazioni



Prerequisiti

v Descrivere figure, identificando elementi significativi e simmetrie in particolare di
triangoli e quadrilateri

v' Distinguere le trasformazioni geometriche e le diverse figure a cui possono dare

origine

Distinguere perimetro e area di una figura

Calcolare I'area di semplici figure scomponendole in figure elementari

Stabilire relazioni di isoperimetria ed equivalenza tra figure geometriche

A NEANERN

Fasi del percorso

Il percorso € articolato come segue:

FASE I Le frazioni nel quotidiano
FASE II Piegando il quadrato
FASE III Problemi con frazioni
FASE IV Confrontando frazioni
FASE V Giocando con le frazioni
FASE VI Verifiche sulle frazioni



Materiali

ietti quadrati di carta, dimensioni post-it, ma non adesivi

trumenti per disegno geometrico: riga, squadra

Forbici, colla, scotch, cartoncino, matite colorate

Carte «Sperlari»

roblemi RMT, Rally Matematico Transalpino



Tempo impiegato indicativamente

6 ore di formazione nel gruppo LSS

4 ore di studio e sperimentazione tra docenti in piccolo gruppo

2 ore per la progettazione specifica e dettagliata delle prove di
verifica

20 ore circa per lo svolgimento in classe

12 ore circa ore per la documentazione
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Per consolidare questo concetto
e stato assegnato un altro
esercizio del libro di testo,
esercizio apparentemente
banale, che perd0 ha creato
alcune difficolta agli studenti
fragili che non hanno subito
tradotto la parte in frazione,
poiché la indicavano come
numero assoluto.

Questo tipo di esercizi ha permesso di ripassare le B ‘
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ondo problema assegnato per casa era presente sul libro di testo adottato Contac
meri, relazioni, dati 1 Zanichelli. La correzione in classe e stata rapida, perché tutti gli

lunni avevano risolto correttamente, ma ha permesso di riflettere sul significato di
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FASE II Piegando il quadrato

Il lavoro svolto fino a questo punto mostra come il
concetto di operatore che divide figure sia presente negli
) studenti, ma che e importante aiutarli a lavorare su una
Piegando varieta di rappresentazioni geometriche delle frazioni,
un quadrato creandone una comunque particolarmente forte che
consenta loro di affrontare tutte le situazioni
problematiche possibili. Abbiamo quindi proposto una
N attivita che coniuga la frazione come operatore alle figure
geometriche: «Piegando il quadrato» Mathesis, Pesaro. Si
tratta di un’attivita che si puo svolgere fin dalla scuola
primaria, sia per la costruzione del concetto di frazione,
sia per l'osservazione e la descrizione dei quadrilateri e
dei loro elementi geometrici.

Mathesis Pesaro

In questa fase del percorso gli studenti lavorano in gruppi permanenti eterogenei; il
docente passa tra i banchi per osservare le diverse modalita di lavoro e, solo se
strettamente necessario, intervenire. E' importante che gli alunni imparino a lavorare
da soli, confrontandosi con i compagni, discutendo sulle diverse opinioni e sui
possibili errori che possono emergere. Il docente funziona semplicemente da regista
e, terminato il tempo necessario per svolgere il compito assegnato, chiede ad un
portavoce del gruppo di presentare al resto della classe il proprio elaborato.
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promuove una discussione, che riporta nella mente degli student
emente svolto, sulle possibili meta di un quadrato in un modello ding
ono quindi con la piegatura della carta, una volta individuato il vincolo centre
e con il punto di intersezione delle mediane e delle diagonali del quadrato. In ¢
0 capiscono che esistono infiniti modi per dividere a meta un quadrato.
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6° RALLY MATEMATICO TRANSALPINO - PROVA I  gennaio 1998

N\

12+ FRAZIONE DI UN TERRENO

Giuseppe possiede un appezzamento di
terreno a forma di quadrato e, poiché & un
po' giocherellone, lo divide con rette
passanti per i vertici o per i punti medi
(cioé 1 punti di mezzo) dei lati del
quadrato.

Francesco ricevera in eredita la parte
ombreggiata del terreno di suo padre
Giuseppe.

Quale frazione del terreno ricevera
Francesco?

Giustificate la vostra risposta.
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1. LA TORTA QUADRATA (Cat. 3, 4) ©ARMT 2014 - 22° - finale

Quattro bambini si ritrovano per mangiare una torta quadrata.

- Ogni bambino vuole chiaramente avere la stessa quantita di torta degli altri:
- due bambini vogliono una fetta di torta di forma quadrata:

- gli altri due bambini vogliono una fetta di torta di forma triangolare.

Disegnate, su questo quadrato, una suddivisione che possa soddisfare ogni bambino:




6. LA TORTA DI NONNA LUCIA (Cat. 4. 5. 6) @ARMT 2014 - 22° - Il prova

Nonna Lucia ha preparato una forta reftangolare al cioccolato per la merenda dei suoi nipoti Luca,
Carlo. Sara e Mania.

Per dame una fetta ciascuno la divide in questo modo:

Maria
Luca Carlo
Sara
Maria
Luca e Carlo non sono contenti perché pensano che Sara e Maria abbiano 1 due pezzi pit grandi. - Tuca ———
Sara e Maria sostengono invece che ognuno ha ricevuto la stessa quantita di torta. T
Chi ha ragione? hah RAGIOME | 1otk |l date pdeces s

Mostrate come avete trovato la vostra risposta.
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Se questa & la figura intera, allora

RS

s
a) & meta della figura

|

¢) & un quarto della figura.

<) 1
b) & un terzo della figura
d)ﬁ

o)
[ | ,q ! Quali delle seguenti lorme permettono
Jirte di ricoprire completamente il quadrato?
Quante ce nc vogliono per ciascun tipo?
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Indica con una frazione quale parte . |
della figura & colorata di viola, di giallo ‘ -

di verde.
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B3 Nellimmagine ol vede 4 el franco-

bolli australiani che ha raccolto Franco,
Quanti ne ha in tutte?

Anche per risolvere problemi di
tipo inverso, sono  stati
adoperati vari approcci.
Prendendo ad esempio |l
problema sui francobolli accanto
riportato, un approccio € stata
la rappresentazione con un
disegno per_quantita discrete;
usato che il modello
geometrico del quadrato diviso
in-€inque parti; un altro gruppo
ha invece ragionato con Il
metodo additivo, lavorando con

un quinto aggiunto a un quinto

poi un quinto fino a cinque
quinti. Solo dopo aver risolto
vari problemi, gli studenti si
sono accorti che esistevano
principalmente due tipologie di
problemi «l'uno diciamo
I'inverso dell’altro».

Diverse rap
per lo st
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FASE V Giocando con le frazioni
solidamento del concetto di frazione, come divisione in pa
equivalenti, e stato proposto un gioco, che comporta I'uso delle ¢
ito http://www.maestramarta.it/frazioni-classe-4a-carte-frazionate-gic

Ad ogni gruppo di studenti e stato co

un mazzo di carte, con diverse rapprese

di frazioni equivalenti e con immagini di

non equivalenti.

a) Associare ad ogni carta una frazione
corrispondente

b) Verbalizzazione scritta della scelta, anch
tramite un disegno.

c) Raggruppare le carte di frazioni equivale
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Valutazione

Durante tutto il percorso, € stata condotta una valutazione in Jitinere di ogni singolo
alunno, tramite registrazione di osservazioni del docente su: partecipazione al lavoro
di gruppo, partecipazione alla lezione collettiva, collaborazione con i compagni,
capacita di formulare ipotesi, argomentazione.

Anche le strategie risolutive e le verbalizzazioni assegnate per casa o realizzate in
classe sono state oggetto di valutazione durante la condivisione in classe, ma anche
nel controllo dei quaderni da parte del docente.

Al termine di tutto il percorso sono state inoltre realizzate due diversi tipi di
verifiche:

- una verifica di gruppo

- una verifica individuale.



5| Trastorma ke seguentl frazionl In numerl mist

1) In quali figure & stato colorato ; ? Rispondi segnando con una X la risposta corretta. o s

A B C D E
1
2) Lafigura a fianco rappresema; di una figura intera. ‘

a) Disegna la figura di partenza.

4

b) E’ 'unica figura che potresti fare? Motiva la tua risposta.

=]

A s c o E 3| Compieta Insererde || numera glusto per rendere equivalents clascuna ooppla ol

a) Sotto ciascuna immagine, scrivi la frazione corrispondente alla parte colorata. -azlonl. 5o per qualk numens bay doviis Maplinares o DwWaers sumenaions & genaminarys per

Motiva la tua risposta.
b) Trale risposte scritte, esistono frazioni equivalent? Quali>

4) Quale frazione va inserita nella casella?

0} For alienarst Anna devs comens ner 4500 m Daps aver cores | dela fisknes 2l fema a

chiaccryerars un'amica. Quanti metri ha percorso ¥

1} Una tarica & piena per i
5) Unisci il numero con il corrispondente sulla retta

El Quandl lierl ¢l sone ora nella tanica?
Juanti litr] comtemabbe b5 anica piana?




7) La figura a Mlanco rappresanta : di una Tigura intera ‘
d) Dsegra [a fgura di parieresa.

b} E" lTunicafigura che potmess fae? Moiva [a wa rsposta.
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a) Sotto ciascuna immagine, scrivi la frazione corrispondente alla parte colorata.
Motiva la tua risposta.
b) Tra le nsposte saritte, esistono frazioni equivalenti? Quali?
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10) Per allenarsi Anna deve correre per 4500 m. Dopo aver corso i éd&lla distanza si ferma a

hiacchierare con un'amica. Quanti metri ha percorso?

Quanti litri ¢l sono ora nella tanica?

Quanti litrl conterrebbe la tanica piena?
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1) Osserva le figure: associa ad ogni figura la frazione che rappresenta la parte colorata e

y 2 5) Ordina le seguenti frazioni dalla piu piccola alla piu grande:
motiva la tua risposta.

1 1

12 8

)
a) Colora le palline, secondo le seguenti indicazioni:
2
1) Le palline nere sono : di tutte le palline.
II) C'¢ una pallina rossa, le altre sono bianche.

b) Osservando il disegno colorato, scrivi vero o falso accanto ad ognuna delle seguenti
frasi:

8) Ogni anno 48 amici si riuniscono al rifugio Locatelli sulle Dolol un terzo degli amici prenota
per e-mail; un mezzo degli amici prenota per SMS; i rimanenti non prenotano.

Quanti prenotano tramite e-mail e quanti tramite SMS?

Quanti non prenotano?

1
9) Quello rappresentato in figura & 3 di cioccolata:

a. Disegna la figura intera. DII:I]

a) Sotto ciascuna immagine scrivi quale frazione del quadrato & rappresentata dalla parte b. E’l'unica figura che potresti fare? Motiva la tua risposta
colorata.
b) Ci sono frazioni equivalenti? Motiva la tua risposta. 10) Sul tavolo ci sono due tipi di bottoni. Quanti bottoni con due buchi bisogna togliere
perché la frazione di bottoni con quattro buchi diventi:
4) Riduci le seguenti frazioni ai minimi termini

12
a._. -

45

a) un quarto del totale b) un terzo del totale?




1} Osserva le figure: associa ad ogni figura la frazione che mppresenta la parte colorata e

maotiva la tuarisposta.
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3) Osserva le seguent immagin
a

} Sotto ciescuna immagine soivi guale frazione del guadrato & rappresentats dalla parte

colorata,

Cisono frazioni equivalenti™ Motiva la tua rsposta.

Yo et ngpme cloino

aelos 2 t/r_;,o.ngfo

Pocolo
YHo c;rooLo.i.o Yo

‘“ci.eEDwrtaoEo

e Ro/cdmao

IO RN ] |
A= | (B EICURA | CaioRBTA |
1N HoCo IALE._DL‘EA&,DNQN?ARJEM

[ Pezzl EQUNALENTI AGLI AR
po] COOTO LE PART cloi 46 € &
PART ColORATE @ "; il ,iﬁ:
5 =Divits LA FIgURA catorATA
1K Hobo TALE DA FAR OIVENTARE
| Pezzi EQUINALERTT AGLI ALTRI.
Pol couto LE PagT “'c:'rcs’é*‘i(é*' e
QUELLE" QQ(.OKATQ VoY AN T

= b& FRAZIONE E 3:% PéQCHs IH T"’

anoeuoo LA :acoﬂA @LOGATA__,. [

ﬂaoKA N Auran poru-n FACCfo
DIVERUTARE | PEZZ) éadeu-:)m
A B T o
:,Lgs,:m;z;@m,gmmgm}m' N
LA A E (A B PERCHE SOKO | |
“D?l\)zse: uEZL_.LE ;gzsse P'A‘R‘T'i ! E"'



5) Ordina le seguenti frazioni dalla piu piccola alla piu grande:

1

2
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B} Ogni anno 48 amid si riuns cono al rifugio Locatelli sulle Dolomiti: un erze degli amici prencta

per e-mail;, un mezzo degli amici prenota per 5MS; i rimanent non prenctano.
CGuanti prenctanc tramite e-mail & quanti tramite SM5?
Guanti non prenctanc?
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10} Sul tavolo ci sono due tipl di bottoni. Quanti bottoni con due buchi bisogna tog liere
perche la frazione di bottoni con quattro buchi diventi:

a) un quarto del totale b} un terzo del totale?
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Punti di criticita

vIn questo percorso non sono state rilevate particolari criticita. Importante affiancare le attivita di cooperative
learning con momenti di condivisione con docente e momenti di lavoro individuale, affinché ognuno si senta
adeguatamente responsabile del proprio apprendimento e di quello del resto del (?rul:éFO; il lavoro di gruppo non
e stato assolutamente una criticita in s€, ma risulta fondamentale il ruolo del docente, che deve gestire
adeguatamente gli studenti, anche riguardo il comportamento; va comunque detto che dopo le prime ore di
lezione, gli alunni acquisiscono sempre piu autonomia anche nellallestire 'aula con i banchi a isole, affinché il
Iavoro inizi: grande soddisfazione e entrare in classe e vedere gli alunni gia pronti in gruppo in attesa di
avorare.

Punti di forza

v'Partire dal quotidiano con i problemi della prima fase ha mostrato: agli studenti che le frazioni hon sono un

concetto matematico di cui aver paura, ma qualcosa di comune alla portata di tutti; ai docenti, che frazione
come divisione in parti uguali e semplici operazioni tra frazioni sono gia presenti tra le conoscenze degli alunni,
che talora hanno proceduto intuitivamente, rifacendosi semplicemente al vissuto quotidiano;

v'«Piegando il quadrato» € un esempio di vera e propria didattica per competenze, dove i saperi sono integrati,
oltre che esempio di attivita pratica motivante;

vI problemi del Rally Matematico Transalpino hanno confermato la loro validita didattica, per creare
affiatamento, per integrare i saperi, per promuovere la formulazione e la verifica di ipotesi oltre che la
verbalizzazione scritta del pensiero logico-procedurale;

v'Al termine dei percorsi svolti, € emersa una maggiore capacita di verbalizzazione scritta degli alunni, a tal punto
che nella verifica alcuni studenti hanno spiegato i procedimenti svolti anche se non esplicitamente richiesto;

v Ogni attivita ha messo in atto molteplici competenze matematiche, creando costantemente continui
collegamenti concettuali tra congruenza, simmetria, equivalenza, area, frazioni, figure geometriche,
individuazione di regolarita e generalizzazione;

vIl m.c.m non affrontato in precedenza non ha creato alcun ostacolo per gli obiettivi previsti: alcune classi hanno
manifestato esigenza di parlare di multiplo comune tra denominatori per il confronto, altre hanno attuato

strategie molteplici, senza alcuna difficolta.
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