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Addizioni e sottrazioni con le
frazioni: dai problemi geometrici al
m.c.m

Classi IIFGH
Scuola secondaria di I grado
B. Sestini - Agliana

Prof. Tiziana Biagiotti — Prof. Luisa Guarnieri - Prof. Paola Palmerini



Collocazione nel curricolo

Le frazioni costituiscono un nucleo fondante del curricolo di matematica nella scuola dell'obbligo, i cui
contenuti si distribuiscono verticalmente negli anni della scuola primaria e secondaria di I grado, permettendo
di attuare una vera e propria didattica a spirale. Da cinque anni nella scuola secondaria, il nostro percorso
didattico sulle frazioni e cosi suddiviso:

Classe I

divisione scritta come frazione

frazione come probabilita

frazione come percentuale

trasformazione di numeri decimali in frazioni e viceversa

Classe IT

- frazione usata nel quotidiano

- costruzione del concetto di frazione come operatore
- frazioni equivalenti

- frazione come numero

- confronto tra frazioni

- problemi con le frazioni

- operazioni tra frazioni

- m.c.m per addizione e sottrazione tra frazioni

Classe IIT

- frazione come rapporto



Obiettivi generici di apprendimento

v" Sviluppare capacita di osservazione

<\

Argomentare e formulare ipotesi

v Giustificare in modo adeguato enunciazioni, distinguendo tra affermazioni indotte dall'osservazione, intuite ed
ipotizzate, argomentate e dimostrate

v' Riflettere sul procedimento risolutivo e confrontarlo con altre soluzioni possibili

v' Documentare i disegni geometrici e rappresentare figure piane con adeguati strumenti (riga, squadre, compasso,

goniometro)

Obiettivi specifici di apprendimento

v" Interpretare un modello geometrico per operare con le frazioni utilizzando le frazioni equivalenti.

v" Descrivere figure identificando elementi significativi e simmetrie.

v" Individuare relazioni significative tra figure geometriche, procedimenti scelti e applicati nella risoluzione dei problemi.

v' Eseguire addizioni e sottrazioni tra frazioni quando possibile a mente senza I'utilizzo di algoritmi.

v' Eseguire addizioni e sottrazioni pil complesse tra frazioni, utilizzando un multiplo comune dei denominatori, senza
introdurre a priori il m.c.m.

v Individuare multipli e divisori comuni a piu numeri.

v Scomporre un numero in fattori primi e conoscere I'utilita della scomposizione per diversi fini.

v Comprendere |'utilita pratica del m.c.m in caso di frazioni con denominatori molto grandi e raramente utilizzati



Metodologie adoperate

Questo percorso € strettamente collegato alla documentazione degli stessi docenti dal titolo « Frazioni:
da figure geometriche equivalenti al confronto tra frazioni» ed € la sua naturale continuazione. In
particolare, in questo documento presentiamo in modo dettagliato il lavoro svolto per trattare:

Risoluzioni di problemi geometrici che portano all'introduzione delle operazioni tra frazioni senza
I'utilizzo di algoritmi o m.c.m.

Risoluzione di problemi anche non geometrici con I'utilizzo di un modello geometrico e delle
operazioni tra frazioni

Addizioni e sottrazioni con I'utilizzo di un multiplo comune tra i denominatori e di frazioni equivalenti.
Utilizzo del m.c.m nel caso di operazioni con denominatori grandi.

Entrambi i percorsi sono caratterizzati da alcune principali caratteristiche:

costruzione di un modello geometrico per il concetto di frazione come divisione di un intero in parti
equivalenti e non semplicemente uguali;

utilizzo del modello geometrico per la soluzione di problemi e per il progressivo apprendimento della
procedura di addizione tra frazioni;

situazioni problematiche reali o problemi del Rally Matematico Transalpino per consolidare concetti gia
affrontati o per introdurne di nuovi;

scomposizione in fattori primi € m.c.m. non trattato a priori, né in classe prima, né in classe seconda,
ma introdotti soltanto al termine della trattazione di tutte le operazioni tra frazioni;
Cooperative-learning come prassi pressoché quotidiana, per promuovere un apprendimento quanto
piu attivo e individualizzato in ciascun alunno;

Verifica scritta formativa di gruppo, seguita da una verifica scritta individuale.

Durante tutto il percorso, € stato adoperata una didattica partecipativa a carattere prevalentemente
induttivo, in cui si € cercato costantemente di sollecitare I'autonomia degli allievi nella costruzione delle
conoscenze e nella ricostruzione delle sintesi cognitive. I ragazzi hanno lavorato in gruppi eterogenei
stabiliti dallinsegnanti all’inizio del primo percorso e mantenuti fino alla fine, anche durante le verifiche di

gruppo.



Prerequisiti

Descrivere figure, identificando elementi significativi e simmetrie in particolare di triangoli e quadrilateri
Distinguere le trasformazioni geometriche e le diverse figure a cui possono dare origine
Distinguere perimetro e area di una figura

Stabilire relazioni di equivalenza tra figure geometriche.

NN NN

Definire, riconoscere e applicare il concetto di frazione come suddivisione di un intero in parti
equivalenti e non semplicemente uguali.

v Saper costruire modelli geometrici per operare con le frazioni.

Fasi del percorso
Il percorso € articolato come segue:

FASEI Tombola delle frazioni

FASE II  Risoluzione di problemi del RMT.

FASE III Risoluzione di problemi non geometrici con Il'utilizzo di un modello geometrico.
FASE IV Scomposizione in fattori primi

FASE V  Ricerca del m.c.m nelle addizioni e sottrazioni con denominatore grande



Materiali

Strumenti per disegno geometrico: riga, squadra
Forbici, colla, scotch, cartoncino, matite colorate
Tombola delle vetrate

Problemi RMT, Rally Matematico Transalpino



Tempo impiegato indicativamente

6 ore di formazione nel gruppo LSS

4 ore di studio e sperimentazione tra docenti in piccolo
gruppo

2 ore per la progettazione specifica e dettagliata delle prove
di verifica

12 ore circa per lo svolgimento in classe

10 ore circa ore per la documentazione





http://specchi.mat.unimi.it/
http://www.matematita.it/




IL GIARDINO DEL SIGNOR TORQUATO

Questo ¢ il giardino del signor Torquato:

Nella parte grigia egli ha piantato fiori e ha seminato a
prato la parte bianca.

1l signor Torquato osserva il suo giardino e si chiede:

“Sara maggiore la parte con 1 fiori o quella con il prato
E voi che cosa ne pensate?
Spiegate la vostra risposta.
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13. L’ATUOLA DI TULIPANI (Cat. 7,8, 9. 10) @ ARMT 2013 - 21° - I prova
La Signora Frazionetti decide di piantare tulipani di diversi colori in una grande amwola del suo
glardmo.
Ha a disposizione tulipani di otto colori diversi: rosso, giallo, arancione, bianco, lilla, viola, rosa,
salmone.

- 1

Con 1 tul1pam 10851 pud nml:nre = dell’amwola, con 1 gialh - de]l atuola, con gli aranciont %

con1hlancl:|1 mnllﬂla - c:mn'mla E COm 1 1053 % c:mlsa]mone li"

La signora Frazmneth 11101& ‘riempire interamente” 1a sua aivola e, per ogni colore scelto, vuole

utilizzare futti i fulipani a disposizions ma, per far questo. deve scegliere 1 colori in modo
0.

51 rende conto di poter scegliere tulipami di tre colom ma, per esempio, di non poter ufilizzare

contemporaneamente tulipam rossi, gialli e arancioni.

Quali sono i tre colori di tulipani con cui la signora Frazionetti pud “riempire” interamente la

sua ainola?

E con guatrro colori é possibile riempire 1'aiuola? Quali?

Spiegate le vostre risposte.
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'¥] <\ una gara di pesca sportiva Marco
mmo aveva pescato tre pesci: il primo pesava
mezzo kilogrammo, il secondo pesava

1 ; 9
1, kg, il terzo 20 kg. Quanto pesava-
no in tutto i pesci pescati da Marco?

Dopo il pranzo, sul tavolo erano rimaste
mc tre bottiglie di vino. La prima conteneva

~ancora un litro di vino, la seconda = di

-
3

litro e la terza tre quarti di litra. Quanto
Vino era avanzato in tutto?




ITIT FASE: PROBLEMI NON GEOMETRICI CON MODELLO GEOMETRICO

BrocLis 45k Juagy. 40 |
4 del (o - A amiche o @Bla

. | :
N g | ‘ N VOI0, — Sono di ramilian
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6

HICH Incontrati in vacan
der numeri sono di amici

9 vacanza’

/-)’%:% 6)%:_% /")é_:_%

La maggior parte dei gruppi risolve

- GV £ an problemi non banali, che solitamente
> | creano difficolta. Come possiamo vedere
| % CO,MP:BY‘\ dalle immagini disegnano istintivamente i
‘e dii=tnola modelli scegliendo un numero di
B | quadretti che € multiplo dei denominatori
b AMICA \g/\\ delle frazioni, e spesso € il minimo
Fa“am” comune multiplo, anche se in questa fase
ancora non se ne e parlato.
DL e g WAL 7}_ Ipoltrg il modello I? aiuta ar)che a .
G g 48 AR T visualizzare la frazione equivalente, e cio
k da un significato alla «procedura»

V(e Ot AoNom! Wtpt oo 18 aritmetica.
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VALUTAZIONE DEL PERCORSO

PUNTI DI FORZA:

v

v

L'organizzazione della classe in gruppi di lavoro ha costituito un incentivo all'impegno e alla partecipazione, diminuendo
fattori anche personali quali tensione, ansia, noia.

La modalita di apprendimento cooperativo ha permesso il raggiungimento degli obiettivi minimi previsti per tutti gli
alunni, anche stranieri, con BES, ripetenti. In particolare la verifica di gruppo ha permesso a tutti gli alunni di mettersi
alla prova e autovalutarsi per la prima volta in tranquillita.

Le modalita di valutazione hanno permesso di monitorare continuamente gli apprendimenti e di insistere in modo
specifico sugli aspetti concettualmente piu difficoltosi.

II percorso permette di trovare strategie per sommare semplici frazioni anche senza I'uso di algoritmi e procedure.

Si arriva alla risoluzione di addizioni e sottrazioni con |'uso di un multiplo comune attraverso un ragionamento usando
modelli e problemi; & importante nelle frazioni non solo la molteplicita delle rappresentazioni e dei registri, ma anche
dei procedimenti e delle strategie che gli alunni mettono in campo in situazioni non didattiche, cioe dove non &
esplicitato il traguardo cognitivo da raggiungere seguito dalla socializzazione delle conoscenze perché non rimangano
troppo precocemente imbrigliati in un modello fisso che rischia di diventare misconcezione.

II minimo comune multiplo viene introdotto successivamente solo come strumento utile alla risoluzione di addizioni e
sottrazioni pill complesse, con denominatori piu grandi.

L'utilizzo di problemi con tante soluzioni favorisce il confronto e il pensiero divergente.

PUNTI DI CRITICITA'

v

v

Per poter valutare adeguatamente l'efficacia del percorso, che ha avuto tempi naturalmente dilatati, e consolidare i
concetti affrontati & importante proporre successivi percorsi in cui tali concetti siano elementi costitutivi.

La maggiore difficolta che alcuni alunni hanno manifestato nello svolgimento della prova individuale pud essere attribuita
ad una mancata rielaborazione personale delle attivita svolte in classe, coinvolgenti e formative, ma non seguite
singolarmente da una rilettura accurata del quaderno personale.



