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OSSERVARE, RIFLETTERE,
DISCUTERE E CONCETTUALIZZARE

Il percorso e stato realizzato nel primo
quadrimestre dell’anno scolastico 2019/2020
in due classi quarte della Scuola primaria.

Insegnante Martinucci Antonella




COLLOCAZIONE DEL PERCORSO NEL CURRICOLO
VERTICALE

Gli alunni hanno lavorato in classe seconda ad un percorso sulla
combustione in cui, nella seconda parte, hanno effettuato
alcune esperienze sul travaso dell’aria all’interno dell’'acqua;

In classe terza hanno lavorato sui miscugli e le soluzioni.

In classe quarta, contemporaneamente a questo percorso, le classi
stanno lavorando sulle proprieta dei liquidi e dei solidi, in cui
uno degli aspetti affrontati sono i passaggi di stato.

In classe quinta e previsto un percorso sul volume e la capacita.




OBIETTIVI ESSENZIALI DI APPRENDIMENTO

» Costruire, nell’osservazione di esperienze concrete, alcuni concetti scientifici:
ebollizione, distillazione, vapore acqueo, evaporazione,

» Individuare le proprieta dell’acqua.

» Osservare e schematizzare alcuni passaggi di stato.

» Osservare le caratteristiche dell’acqua.

Imparare a imparare

Reperire strumenti o materiali necessari e usarli in modo efficace.
Richiamare conoscenze note.

Portare a termine la consegna ricevuta.

Competenze sociali e civiche.

Interagire e confrontarsi con i compagni. Creare un clima costruttivo.
Collaborare e formulare richieste di aiuto. Esprimere e comprendere diversi
punti di vista. Condividere cio che si e appreso. Rispettare i temi assegnati e le
fasi di lavoro previste. Offrire il proprio contributo. Aver cura di sé. Mostrare
rispetto nei confronti degli altri e dell'ambiente.

Spirito di iniziativa e imprenditorialita.
Prendere iniziative per migliorare il lavoro. Proporre idee e soluzioni.



ELEMENTI SALIENTI DELLAPPROCCIO METODOLOGICO

. OSSERVARE: si propongono semplici esperienze su cui i ragazzi siano in grado di
riflettere per elaborare ipotesi e ragionamenti.

. VERBALIZZARE PER SCRITTO INDIVIDUALMENTE: ogni bambino attraverso
guesta fase, ha la possibilita di riflettere individualmente su quanto osservato.
Attraverso il linguaggio si attivano attivita cognitive come descrivere,
rappresentare, comparare, individuare relazioni causali che possono produrre
maggiore consapevolezza su un determinato fenomeno osservato.

. DISCUTERE: si confrontano ed analizzano le osservazioni individuali. La
discussione si attiva in un clima di cooperazione affinché ci siano sviluppi e
approfondimenti concettuali del fenomeno osservato.

. ELABORARE UNA SINTESI COLLETTIVA: I'insegnante al termine dell’attivita,
utilizzando il materiale prodotto e condiviso dagli studenti, realizza una sintesi
scritta linguisticamente chiara e corretta che ogni alunno inserira nel proprio
guaderno. Considerato che non e stato adottato il libro di testo, questo
materiale rappresenta uno strumento di studio e documentazione del lavoro
svolto.

. VERIFICARE: si propongono varie attivita per verificare la comprensione dei
concetti da parte dei singoli bambini.




Tutte le fasi del percorso vanno supportate da un’attenta ed efficace regia da parte
dell’insegnante che deve sempre porre molta attenzione sia agli aspetti del processo di
apprendimento dei singoli alunni sia a quelli motivazionali e di relazione all’interno
della classe.

In questa documentazione si vuole mettere in evidenza l'uso di tre modalita
differenti di conduzione della fase della discussione:

1.la prima modalita consiste nel fare leggere ad alcuni alunni le loro verbalizzazioni e
nell’invitare gli altri ad intervenire per contribuire alla costruzione della conoscenza,
modificando e arricchendo cio che era presente nelle verbalizzazioni lette;

2.la seconda modalita consiste nel partire, nella discussione, dalla lettura di alcune
verbalizzazioni individuali che I'insegnante riporta sulla lavagna o sulla LIM, in modo
tale che nella classe la discussone si sviluppi sulla base del confronto con queste
verbalizzazioni scritte. In questo modo la discussione € piu controllata e piu logica
perché gli interventi nel dibattito si basano non solo sul ricordo delle verbalizzazioni
ascoltate, ma sul confronto delle verbalizzazioni riportate sulla lavagna o sulla LIM con
il proprio scritto, con il proprio pensiero;

3.la terza modalita consiste nel raccogliere tutte le verbalizzazioni individuali,
organizzarle in una tabella da fornire agli alunni e, su di essa sviluppare riflessioni e
confronti. Puo essere utilizzata in momenti particolarmente significativi di un percorso
e quando, in generale, la risposta degli alunni € breve.



'attenzione alle modalita di relazione all’interno della classe trova ampi riscontri nelle
«Indicazioni nazionali e nuovi scenari», documento, elaborato, nel 2018, dal Comitato
scientifico nazionale per I'attuazione delle Indicazioni nazionali e il miglioramento continuo
dell’insegnamento, di cui si riportano alcuni significativi stralci:

«(...)Parte integrante dei diritti costituzionali e di cittadinanza é il diritto alla parola (articolo
21) il cui esercizio dovra essere prioritariamente tutelato ed incoraggiato in ogni contesto
scolastico e in ciascun alunno, avendo particolare attenzione a sviluppare le regole di una
conversazione corretta. E attraverso la parola e il dialogo tra interlocutori che si rispettano
reciprocamente, infatti, che si costruiscono significati condivisi e si opera per sanare le
divergenze, per acquisire punti di vista nuovi, per negoziare e dare un senso positivo alle
differenze cosi come per prevenire e regolare i conflitti. La lingua italiana costituisce il primo
strumento di comunicazione e di accesso ai saperi. La lingua scritta, in particolare,
rappresenta un mezzo decisivo per l'esplorazione del mondo, I'organizzazione del pensiero e
per la riflessione sull’esperienza e il sapere dell’'umanita. (...) Cosi intesa, la scuola diventa
luogo privilegiato di apprendimento e di confronto libero e pluralistico.”

(...) «l docenti sono chiamati non a insegnare cose diverse e straordinarie, ma a selezionare le
informazioni essenziali che devono divenire conoscenze durevoli, a predisporre percorsi e
ambienti di apprendimento affinché le conoscenze alimentino abilita e competenze culturali,
metacognitive, metodologiche e sociali per nutrire la cittadinanza attiva.»

(...) "La ricerca sperimentale, individuale e di gruppo, rafforza nei ragazzi la fiducia nelle
proprie capacita di pensiero, la disponibilita a dare e ricevere aiuto, I'imparare dagli errori
propri e altrui, 'apertura ad opinioni diverse e la capacita di argomentare le proprie.”



MATERIALI, APPARECCHI E STRUMENT

IMPIEGATI

LIV PIASTRA ELETTRICA

* ACQUA DISTILLATA
* ACQUA DI RUBINETTO




AMBIENTI IN
CUI E STATO
SVILUPPATO IL
PERCORSO

AULA

LABORATORIO DI SCIENZE




TEMPO IMPIEGATO

PER LA MESSA A PUNTO PRELIMINARE NEL GRUPPO LSS = 4 ore. |l gruppo e
attivo dall’anno scolastico 2009-2010: nei vari incontri, programmati durante
tutto I'anno scolastico, il formatore esterno guida, indirizza e monitora i percorsi
dei docenti; all’interno del gruppo, utilizzando come strumento di lavoro i
qguaderni dei bambini, si sono discusse e analizzate le varie fasi del progetto.

PER LA PROGRAMMAZIONE SPECIFICA E DETTAGLIATA NELLE CLASSI ->.
L'insegnante ha impiegato circa 2 ore settimanali per la progettazione, il
reperimento del materiale occorrente, 'analisi dei protocolli dei bambini, Ia
rielaborazione delle discussioni e la realizzazione di schede di sintesi da restituire
agli alunni per documentare e/o discutere

TEMPO SCUOLA DI SVILUPPO DEL PERCORSO- || percorso € stato proposto a due
classi quarte, una di 24 e I'altra di 23 alunni, con un tempo scuola di 40 ore
settimanali articolato su 5 giorni. In entrambe le classi sono presenti alunni con
disabilita che hanno partecipato al lavoro opportunamente supportati anche
dall’insegnante di sostegno.

Gli interventi sono stati di 2 ore settimanali per un periodo di 4 mesi nel primo
guadrimestre (da settembre a gennaio).

PER LA DOCUMENTAZIONE - 40 ore




ALTRE INFORMAZIONI

Si riporta la successione delle attivita previste nel percorso, specificando che la
documentazione in oggetto si riferisce alle attivita fino al punto 7, cioe fino alla
comprensione della natura delle bolle nel fenomeno dell’ebollizione.

L'EVAPORAZIONE DELLACQUA
Descrizione del riscaldamento dell’acqua
Definizione del fenomeno dell’ebollizione dell’acqua
Che cos’e il “fumo”?
La distillazione dell’acqua
Il “fumo” e vapore acqueo?
Le acque minerali
Cosa sono le bolle? Di cosa sono fatte?
’'acqua bolle a 100 °C
L'evaporazione dell’acqua
10 Il ciclo dell’acqua
11. | fenomeni atmosferici
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1° esperienza: I EBOLLIZIONE DELLACQUA
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LA
CONDIVISIONE

Il lavoro originale

L'insegnante, dopo
aver visionato tutte le
descrizioni, ne sceglie
una e la proietta alla
L.I.M.

|| testo viene letto,
corretto ed integrato.
Sul quaderno di
ciascuno viene
riportata sia la
fotocopia del lavoro
originale sia quella
rivista e corretta.
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Il lavoro
corretto

La revisione del
lavoro riguarda sia
la ricostruzione
cronologica sia
I'aggiunta di aspetti

ritenuti significativi.

Vengono
individuate ed
evidenziatele
parole ritenute
importanti per la
descrizione del
fenomeno.

I| becher si appanna e, dalla superficie dell’acqua esce un po’ di
fumo. Sul fondo del becher si formano delle bollicine che piano
piano si ingrandiscono e salgono alla superficie andando sempre piu
velocemente. Quando arrivano in superficie le bolle scoppiano
facendo anche degli schizzi.

L'acqua ondeggia e sulle pareti del becher si formano delle
piccole gocce che poi ricascano nell’acqua formando delle piccole
scie sul vetro.

L'acqua diminuisce e fa anche un rumorino.

Se metti la mano sopra al becher senti caldo.

Un colpo di scena!!! L'acqua finisce e non c’e piu fumo né

appannamento, né bolle, né schizzi.

| bambini hanno usato termini come vapore o fumo.
Sono entrambi termini non corretti ma abbiamo
preferito continuare ad utilizzare, nella prima fase, il
termine di uso comune, o termini simili da loro
impiegati.




Dopo aver lavorato sulla
descrizione del fenomeno
dell’ebollizione, si chiede,
ora, di definirlo. Fin dalla
classe prima, ai bambini
sono state fatte richieste di
descrivere e definire prima
oggetti e, successivamente,
fenomeni. Considerato pero
che la richiesta puo non
essere semplice per tutti, si
ricorda la differenza tra le
due attivita.

Quindi si chiede di definire il fenomeno
dell’ebollizione
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ALCUNI PROTOCOLLI
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In questo lavoro si vede
come utilizzare un
linguaggio sintetico sia
per i bambini un
processo difficile. Anita
prima definisce e poi
sente il bisogno di
spiegare ulteriormente.
Alla domanda sul perché
ha usato questo modo
risponde: «Mi sembrava
che non si capisse bene»




Dalla lettura di alcune A e
produzioni individuali,
scaturisce un Nel fenomeno dell'ebollizione dell'acqua
documento che diventa gli aspetti fondamentali sono:

una DEFINIZIONE . una fonte di calore;
. il riscaldamento dell'acqua;
COLLETTIVA . lappanhamento delle pareti del becker;

_la formazione di bolle che si formano in
basso, salgono in superficie e pol

scoppiano;

. I'agitazione dell’acqua

. la fuoriuscita di fumo ,

. I'acqua che dimingisce fino a

scomparire.

Questo primo concetto di “ebollizione dell'acqua” ha un
carattere soltanto descrittivo; esso, tuttavia, costituisce la base
percettiva ed operativa indispensabile per lo sviluppo
successivo del concetto.




l. =1 ij\\;* e '_
o R #2020 * @SSl GEN|
J RO DEVO

LETTO LEGGERE

Quando viene proposta la lettura delle produzioni individuali,
considerato che i bambini non potrebbero mantenere un’attenzione
costante e produttiva se tutti leggessero il proprio lavoro, ne
vengono letti solo alcuni. Per dare modo a tutti di leggere i propri
elaborati, e stato creato un semplice strumento: nei contenitori ci
sono dei cartellini con i nomi dei bambini che vengono
opportunamente spostati dopo la lettura. In questo modo i bambini
sanno che verra il turno di ciascuno per leggere.




IL DISTILLATORE

Il distillatore e uno strumento che crea molto interesse e curiosita ma e anche
uno strumento complesso. Per comprenderne meglio il funzionamento, prima di
proporre |'esperienza, vien osservato e disegnato. In particolare, per favorire la
descrizione dell’esperienza successiva, vengono nominate le varie parti e viene
fatto vedere il percorso dell'acqua che proviene dal rubinetto.
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2a
ESPERIENZA:

IL
DISTILLATORE
SENZA TAPPO

In questo caso non si
chiede una
descrizione, ma si
pone una domanda
in cui i bambini
devono mettere in
relazione l'esperienza
precedente con
quella attuale.

HA MESSO UNA PICCOLA QUANTITA" DI ACQUA DISTILLATA
NELL’AMPOLLA DEL DISTILLATORE, HA ACCESO LA PIASTRA E HA TOLTO 1L

DOPO AVER OSSERVATO CON ATTENZIONE L'ESPERIENZA, RISPONDI ALLA
SEGUENTE DOMANDA:

“LA DEFINIZIONE DI EBOLLIZIONE CHE ABBLAMO RICAVATO NEL
PRIMO ESPERIMENTO, QUELLO DEL RISCALDAMENTO DELL'ACQUA NE
BECHER, VA ANCORA BENE O VA MODIFICATA? MOTIVA LA TUA

RISPOSTA.”

Alcune risposte







CONFRONTO
DEL LAVORO

Si leggono
alcune risposte,
sul quaderno si
registra il lavoro
fatto e si
concorda una
sintesi collettiva
che viene
trascritta.
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i’ERLﬁ. ESPERIERZA: COM IL DISTILLATORE COM IL TAPPD

“RIPCTIAMD UESPERIENES COM L DISTILATORE ®A, QUESTA VOLTA, CON IL TAPPO AL DISTILLATORE. OSSERVD U'ESPERICNEA € SCRINO QUELLD CHE B, CARBIATO.L”

O-20>"M200r —

CO5A SUCCEDE ALL'ACOUA

FUMD

CHIARA — Eacondo me & cambizto che: ["acqua
rispetto all'altra wolta, guella che & andata nel
becher era molta di piu. L'ampollz erz piu piccola e
stavolta nel distillators C'era anche il tappo poi &
cambiata che nellz seconda esperisnza c'era ancors
acqua nell'empollz invece in quests & andata tutts
nel becher.

MELI — C'era pil appannamento &, Ialtra wolta
quando sbbizme fatto I'esperienza senza tappo
C'era meno soqua che usciva dal tubo refrigerants
imsece questa volta |z maestra ha messo 50 ml
d'scqua nell'ampolla 2 dal badher =i sono
teletrasportati* direttamente 50 mil, invece |"altra
wilta la masstra avevs messo 50 ml e c'erano 2z
fine 25 mil. Alla richizsta di spiegare che cosa intende
con la parcla teletrasportata, scrive * (5 50n0
trasportati zarebbe che 'acqua dell'ampolla &
andata e ha fatto un “viaggio™ passando dal tubao
refrigerante fino al becher.) Alla richiesta ulteriore
di spiegars come ha fatto Facqua 2d andars ne
becher, scrive 5i & trasportata, secondo me in questo
mida: che il fumo va nel tube dentro al tubo
refrigerante ed & passato dal beccuccio ad & andato
nel becher.

GRETA — Szcondo me & cambiate: l2 bolle nel tubo
refrigerante scormevano pio velocemante, & anche
guando le bolle 51 telstrasporiasann erano pil velod
= guindi rispetto alla seconda esperienza il becher
£ra appena un po’ il pieng, cicé 50 ml e quindi
I'acqua nell'ampalla non ce ne era pid. Rispetto zllz

DIEGO — Dalla seconda esperienza & cambiato che: la grandezza delle bolle che nella seconda
esparienza erano pill picosle, la velocita delle goccicdine che scendevano per il tubo refrigerante e [a
guantita dell’acgua guando era finita nel becher. Tutto questo perche C'era il tappino che non faceva
uscire il vapore, mentre in quellz prima non cerz quindi un po' di vapare & uscito & Facqua ers
meng.

MATTED C. — E cambizto che la velocita delle gocce che cadevanc nel becher dal becouctio, che
nell'esperienza pracedents I'acgua che & caduta nel bacher, & unz guantita di acgua mincre ma ors
& maggiore, perché nella prima volta non cera il tappo e quindi il vapore & uscito e quindi anche
gran parte di acqua esce, e quindi nel becher ci va meno acqua. Invece la seconda volts abbiamo
messo il tappo & quindi il vapore non esce e nel bacher va pil acqua.

KRISTIMA — Secondo me non & camiiato niente, o, anzi guasi nisnts dallz volta scorsa, perd questa
volta siccome Cera il tappo, questa volta, non wschva il vapore; il vapore & umido e quindi se tieni sul
vapore un bicchiers con il fondo del bicchiers allfinsu alle pareti s forma I'appannamento.
AMITA — Ossarvando 'esperienza ho visto che & cambiato il fatto che non usciva il furmo, 2 guindi non
C'era neanche puzza & mi & sembrato che le goccioline andavano pil in fretts nel becher, perd non lo
sz perché non stavamao “contanda” | minuti forse era solo perché mi stavo divertendao un pa’ di pil,
non Iz 53, il tappo era chivse, |z volta scorsa Pampolla era pid grande.

LOREMZO Z. - | successo tuthe ke stesse cose tranne che Facqua dentro il bacher & arrivata fino alls
misura che |z maestra aveva messo nell'ampaolla cicd 50 millimetri, poi le gocce eranc leggerments
piu granidi & non usciva il fumo dal tappo né da altre parti.

FABIAN — Secondo me & successo questo: non ha fatto fumo e hanno inizisto prima k2 bolle hanno
fatto pil bolle & poco appannamento, tanta dursts bollicine fuori il tubo refrizerants. Pocz durata
delle bollicing grasss. 30 = min.

FARTIMA — S2condo me sono cambiate gueste cose: rispetto all'altra esperienza Iacgus
nell'amipolla 5i & teletrasportata® nel becher. Mon uscive il fumo. Le gltre cose non sono cambiate
perche |'espariencza era la stassa ma solo che aveva il tappino. alla richiesta di spiegare che cosa
rtende con la parcla teletrasportata, sorive: con guesta parcls intendo che Facqua dallampolla wa
al becher con la st=ssa misurs di acgua.

LOREMZO 5. — Per me & cambiata I'ampella & pil picoola e che Cera il tappo e che il fumo non Cerz.
AGMESE — Mon era presente alla esperienza senza tappo Una fonte di calore C'6; il riscaldamento O'g;
I'sappannamenta delle pareti del becher non =i appannana; la formasione di bolle che si formanain

L'insegnante ha trascritto le risposte di tutti i bambini e le ha organizzate in una tabella
suddividendole in quelle che facevano riferimento al fumo e quelle in cui i bambini

parlavano di cosa succede all’'acqua. Ogni bambino ha ricevuto una fotocopia della tabella.




seconds esperienza, Fecgua nell'ampolla c ha
messo pil temps ma alla fine si & riempits 50 ml
GIDELE — Secondo me & cambiato:
Di poco il movimento delle bolks;
E di pochizssima Fagitazions dell'acqus,
perche c'era Fampolla pid piccols;
Ed & cambiata |z discesa dell'acqua dal tubo
refrigerante zl becher, va pil veloce.

EMAMUELA — Secondo me & cambiato: Fampolla &
diventata umidiccia & dopo un po’ sono comincizte
le bollz, che wanivana in su, & poi c'erano bolls
grandi che erano gia su. Poi dopo un po’ il tubicing
refrigerante, il tubo che sta dentro ad un altro, 5i 8
appannata. Poi ho visto che il Becowccio mandava ke
gocce un poching pio veloce.

MATTIA — Mella terza esperienza sono
cambizte dus coze: |z prima & che I'acqua
era sempre a 50 e la seconda & che il tappino
era chiuso. E anche Fampolla & ancora pil
piccola gquindi sembra che e pil acqua.

basso, salgono in superficie e poi scoppiano '&; 'agitazione dell'acqua O'8; |z fuoriuscitz del fumo
non ©'&; e 'acgua che diminuisce fino 3 scomparire non C&: La maggior parte delle frasi c sono
anche nella terza esperisnza.

REBECCA — E; camibdato che: prima si appanna Fampollz, poi 'acqua ha fatto il suo progresso ma il
fuma mon usciva. Poi ke goodoline scendevano pil velad, e I'acgua che scendeva alla fine, era la
stessa quantita dellFampaolla. Perd secondo me il fumo & acqus evaporata & 52 non fai uscire il fumo
le goccioling scendono attraversa il bubicing interna, appunta se fai uscire il fumo C& meno aogua
nel becher.

FRAMCESDO — L'ampolla pil piccola & Facqua sembra di pil. 52nzs il tappo & tutto 5i @ appannato.
Mon & uscito il fumo. L'acgqua é andata tutta nal becher,

MATTED M. — Secondo me va cambiato percha: Iz fonte di calore o', il riscaldamento dell’acqua o'z,
Fappannamenta delle pareti del becher 2. La formazione di bolle cha salgono in suparficie o'a e poi
scoppiano. L'agitazione dell acqua ¢'é. La fuoriuscita di furno non c'e perche cera il tappo che non fa
uscire il fuma. Lacqua che diminuisce fing a scomparire ©'é. Poi la quantita di scqua & sampre uguale
2 il twbicing 2 il tubo refrigerante si appannano.

EIMNO — Dall'esperiznza precedente & cambiato che: con il tappo il fumo non usciva & che le prims
bolle salivana ancora un po' piccoling & ¢ mettevano wn po’ pil di tempo per scoppiare, le goccicline
scendevano molto pilt velocemente rispetto all'esperienza precadente in cui scendavano maolto pid
lentamente. Ma un'altra cosa che & cambiata & che la maestra nell'ampolla cicd 50 centimetri nel
resto era propric 50 centimetri.

DALILA — Secondo me & camibiato che: questa volta cera il tappo & non c'era il fumo. Che le balle
andavano un po’ pil velod dato che Cera il tappo. Questa volta il tubo refrigerante era sppannato
dato che c'erz il tappo. Dal di fuori.

YIURI - secondo me & cambizto: Faltezza = |z grandezza dell'ampolla & anche il tubo refrigerants solo
che & stato cambiato ma il tubo refrigerante & sempre uguale, poi Cera il tapoo che |a scorsa volta
mon c'era & Facqua faceva le bolle che andavano pilvelocs, non & il fumo perché il tappo lo blooca
& I'acqua dentra Pampolla wa a finire nel bacher.

IREME — B!, cambiato che: il fumeo non esce e quindi 5i trasforma in acqua, guindi Facqua & di pil.

Le risposte sono state lette e discusse. Dal confronto € scaturita una sintesi collettiva.




SCHEMA DEL PERCORSO

DELLACQUA NEL
DISTILLATORE
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Sono stati proiettati alla L.I.M. alcuni disegni e
poi si e realizzato collettivamente uno schema

introducendo anche term|n| specifici.
Ty
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Questa e una
conclusione
importante: le
esperienze con il
-~ | distillatore ci
hanno permesso
di capire che il
vapore acqueo
non si vede.
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UNA DOMANDA IMPEGNATIVA

Con questa domanda si vuole indagare se i bambini hanno
effettivamente capito che il vapore acqueo non si vede. Quello che,
generalmente, nel linguaggio comune viene chiamato
genericamente vapore, in realta e vapore acqueo che inizia a
condensarsi, cioé nebbia.
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'insegnante visiona tutte le
risposte: alcuni bambini
parlano di aria, altri di calore e
altri di vapore acqueo. La
scrittura individuale permette
ad ogni alunno di esprimere il

proprio pensiero e
all'insegnante di capire cosa
effettivamente ciascuno abbia
compreso.




LA DISCUSSIONE

Diventa necessario
confrontare e
condividere le
considerazioni
individuali, quindi,
I'insegnante elabora
delle domande e Ia
classe viene coinvolta in
una discussione
collettiva. Le
considerazioni emerse

vengono scritte alla

L.I.M. e trascritte nel
quaderno. Y AL '
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Si fornisce a questo punto il termine corretto per quello che era stato fino ad ora
chiamato con il termine «fumo».



QUARTA ESPERIENZA

U S I A IVI O I I_ Materiali e strumenti
DISTILLATORE ¥ piastra elettrica

# distillatore con tappo

CON L’ACQUA # becher

D E L # acqua di rubinetto
La maestra ha messo una piccola quantita di acqua di rubinetto
R U BI N ETTO nell’'ampolla del distillatore, poi ha acceso la piastra elettrica.

“Scrivo le differenze che ho notato rispetto a quando abbiamo
usato I'aclqua distillata.”
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| bambini vengono

coinvoltiin una

discussione sulla base di

alcune domande:

» “Perché nei ferri da
stiro e consigliato 'uso
dell’acqua distillata?”

» “Perché le pentole, a
volte, appaiono
sporche, di un colore
biancastro?”

» “Secondo voi che cos’e
I'acqua bidistillata che
si usa per le fiale di
medicinali?”

La discussione viene

trascritta e fornita in

fotocopia.
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DOPO LAGQUARTA E BBIAMO CERCATO DI
CAPIRE COSA FOSSE QUEL RESIDUO CHE RIMANE SUL FONDO DEL BECHER.

ABBIAMO CAPITO CHE:
. quel residuo non puo essere sporco, altrimenti 'acqua del rubinetto non

potrebbe essere bevuta;
. @ sicuramente qualcosa che era gia nell'acqua, infatti, la maestranonciha

aggiunto niente;
sicuramente, nell’acqua di rubinetto ci sono delle sostanze disciolte, cioé

che non si vedono, quindi:
% Pacqua usuale (di rubinetto, di fiume, ecc.) appare come un’unica

sostanza, ma, in realtd, € una soluzione, cioé in essa sono presenti
delle sostanze che si possono vedere solo se facciamo evaporare tutta

l'acqua.
% La presenza di questo residuo dell’acqua la vediamo anche nelle pentole

dove ¢’ acqua che bolle (per esempio quando si cuoce la pasta), perché si

vede una specie di “sporco biancastro”.
% Anche quando si fa la doccia o nel lavandino del bagno si formano delle

impronte biancastre lasciate dall’acqua: sono gli indizi della presenza di
sostanze disciolte in acqua.

corso abbiamo lavorato sulle soluzioni e avevamo scoperto che

Anche 'anno s
solfato di rame sono delle soluzioni:

acqua e sale, acqua e zucchero e acqua e
le polveri sono sempre presenti nell’acqua ma la lasciano limpida e

trasparente.
Abbiamo poi discusso su cosa & |'acqua distillata e abbiamo concluso che:
» P'acqua distillata & un tipo di acqua dalla quale sono state tolte tutte le
sostanze che erano disciolte in essa.
Viene utilizzata per i ferri da stiro perché, altrimenti, le sostanze che sono
presenti nell'acqua “normale”, potrebbero ostruirne i fori.

Esiste anche |'acqua bidistillata, ciod, distillata due volte, che viene usata quando
si vuole essere sicurissimi che in essa non siano presenti altre sostanze.




Il lavoro fatto dai bambini e corposo, lungo e articolato. Per

favorire una migliore comprensione dei passaggi piu significativi,

si fornisce a questo punto del percorso una sintesi narrativa

elaborata dall’insegnante. Tale materiale ha molteplici funzioni:

* Permette ai bambini di focalizzare le scoperte fatte.

* E uno strumento per curare 'esposizione orale.

* Aiuta, nella rilettura del quaderno come diario di bordo, i
bambini che non sono precisi.

Le schede sono proposte come materiale di studio, accompagnate

dalla seguente consegna: «Ripercorri sul quaderno le attivita

svolte fino ad ora, leggi piu volte le schede di sintesi, ripetile a

voce alta e racconta il lavoro a qualcuno.»

In tal modo si coinvolgono anche le famiglie che possono cosi

essere piu consapevoli sia delle scelte metodologiche fatte sia

dello sviluppo del lavoro




PERCORSO SULL'ACQUA (prima parte)
1* ESPERIENZA: L'EBOLLIZIONE I:Ilj.l.’.l.cqtl.l.
La maestre ha messo un becher con una picosls quantite di
scqua distillata su una piastra elellrica accesa. Moi abbiame
oaservate quells che succedeve e, ognuno di nei, ha fetlo wne
descririone scritta individuale.
Suceessivamenle abbiamo laverelo sulla descrizione di Trene: |a
maestra ¢ ha consagnalo una fabaoapia oan il Sua lavero & la ha traserilbe alla LIM;
iz b abbiarmo arricchilo & complatalo elebarando una descrizione condivisa.
La maestre ci ha, poi, chiesta di DEFINIRE il fenameno che avevamo descritbe e,
dapa il lavora individuale, ebiema costruito guesta definizione collettiva:
el Fenamena dellshoikzions delacqus, gl aspelli fondamentali sono:
= wia fonte di calore;
i Fiscaldamento deilacgua;
l'appannamento delie pareli del becher;
Iz Farmaione of belle che 5/ farmana in basso, salpons in superficie & poi
scoppiano;
I'agitazione dell'scgua;
Ia fuariuscita di "fumoe™;
Facgus che diminuiscs fino a Scompanine.
RICORDA:
DEFINIRE: individuare gli aspetti fondamentali.
DESCRIVERE: recconlare con eecuratezza tutlo quells che ai vede

IL DISTILLATORE
Abbiamo csfervabd e disegnalo und strumento malte particolara: il distilatare.

- In guesto strumento & impartente
capire che l'eegue che proviene del
rubinetba NOMN PUO" ENTRARE
MNELL'AMPOLLA ma cincola nel tuba
refrigerante inkarma ad un tubicing
interna pid picosle. Invece, I'acqua che
& dentre Fampolla ha une "strada™
ahbligets {quel lubicine picesla] che |a

fa andere dentro i| beeher. Lacqua che viens dal rubinetts & Mredda.

2* ESPERIENZA: IL DISTILLATORE SENZA TAPPO
La masslrs ha messs ung giecols guantitd & acgqua distilata nellampalla g8l bacher,
ha acoeso la piasira e ebbiama osservalo quells ehe succedeva.
Quindi abbizme risposta alla seguente domande,, TLa definizione i scqus che
ABNAMO FicAVALD Nella prima SSperienss, gueld del recaliaments Oeilacua nel
becier, va ancora bene o va modificata?
Abbiarmo cencordaln ehe la definizione andave ancora bene perché c'erano tutli gl
aspetti fandarmentali dellebollizione ma ereno cambialti due aspetli:

- lo strumento: c'& il distillabore e non il becher;

- laequa che non & scomparsa del tulls perché una piceala parte & andata a

finire nel becher.

3" ESPERIENZA: IL DISTILLATORE CON IL TAPPO
Abbiame ripetuls MFesperisnza can il distilatore & Facqua distilats ma, quests volta, il
distillatore aveva il tappo.
Abbiamo risposts alla seguente domands: "Ossenva ssperienea @ serive guella che &
caminata. ©
Lz maestre ha raccolto ke nostre rispaste e dal confronto & dalla discussione & emerso
Ehe:

+ il "fumo”™ non si & visto;

+ l'acgua ha fatto un viaggio e si & trasformata.
Abbiame rappresentate il “viaggio dell’acqua” eon quests schema:

EBQLLIZIONE
SCALDAM

WAPORE ACQUED

chai ACQUA CHE MON 51 VEDE

CONDENSAZIONE
L'acqiia, attraverso |'ebollizione §i trasforima in vapore acqueo [cios acgua
che non ai vede), poi, passando dal tubs refrigerante si raffredda e torna
visibile sottoforma di acqua. Quest ultima trasformazione =i chiama

CONDENSAZIONE.




UNA DOMANDA DIFFICILE: “COS'E" IL "FUMO™? PERCHE" 51 FORMAZ™
La maastra i ha falto guesls damanda: “Usands § distilalore ablvamo capito ohe il
vapore acqueo mon s§ vede. Aliora, i famo” che 5§ vede wecine quando abbiama
Lollo 0T fappoo al distiffatore o che & uscilo dal bacher nalla prirma esperiensa, che cosa
&7 Parchd & visiile?
Dopdr aver letlo eloune defle nostre rispaste individuali, sono emerse delle dameande:
Il fuie & aria?
Il fume & come quello della combustiona?
Cosa rende visibile i| vapore acquea?
Le nostre conclusionit
= il fume non & fatto di aria ma di acqua; infatli se ¢i metliame una mana
sopra, diventa umida.
11 fumo della combustione & molte diverso da quello dell’ebollizions;
guelle della combustione & tossico mentre quello dell”eballizione &
salutare [viene usato anche per Fare | suffumigi).
Il vapore acqueo diventa visibile guando inconbra qualeosa di freddo,
nel nestro caso quande incontra I"aria pid fredda dell’aula. In guesto
maodo comineia a condensarsi & a trasformars] in plecolissime
goccioline che diventano visibili.

Il nome chrretts, quindi, non & fumo ma NEBBIA.

4" ESPERIENZA: EBOLLIZIONE DI ACQUA DI RUBINETTO IN UN BECHER E
MEL DISTILLATORE

Abbiame provats lebolizione dell’scqua di rubinetto sia in un becher sia nal
dislillatare, La diferenza pid importante che abbisme visto & ehe I'scgue di rubinetta,
guanda & completarmeante evaporata, lascia sul fonde del recipienle un residue, una
apecie di polverina.

i siamo chiasti che caga losse MI regidun @ abbiamo I:‘.lp‘ﬁ- che nan pﬂt!u’l Bggere
sporen, lirimenti, "acgua di rubinetls non patrebbe esgare bevela: guindi abbiarme
COMAreso chea |'|E|rlm di rulsinello sono disciolle delle spslanze She noen Sana
vigibili. Queste ¢ ha fallo resedare il lavers sulle seluzioni e | miscugli fatta Fanna
seorgn e abbiamo concluss cha

L'ACQUA E' UNA SOLUZIONE

Il lavaro successiva ci Terd cEpire che cose Sond quelle sostanze disciolle nell'Bogue.

Un’altra
narrazione

verra fornita
alla fine del
percorso.




LE ACQUE MINERALI
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L’attivita che seque rappresenta
un’appendice non essenziale ai fini della
comprensione del concetto di
evaporazione, ma significativa per i risvolti
legati all’'uso consapevole di una risorsa
importante come l'acqua. Considerato
inoltre che e un’attivita coinvolgente,
rappresenta un modo per fare una pausa
rispetto alle domande impegnative che i
bambini hanno fino a qui affrontato.

Ai bambini viene proposto |'assaggio di 5 tipi
di acqua: 3 minerali, di rubinetto e distillata.
Ognuno riceve 5 piccoli bicchierini. Ciascuno
assaggia e registra sul quaderno. Le acque
minerali scelte devono avere un residuo

fisso molto diverso.
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LE ETICHETTE

Abbiamo analizzato le etichette
cercando di capire a cosa si
riferivano le immagini e le
informazioni in esse contenute. La
prima etichetta e stata analizzata
collettivamente e sulle altre due il
lavoro e stato individuale
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ILRESIDUO FISSO IN ALTRE | | .5 o

ACQUE MINERALI \ o =8 -

e
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Ai bambini e stato chiesto di portare etichette di altre acque minerali;
abbiamo realizzato un cartellone in classe, registrato in tabella il loro numero fisso

e ricercato su una cartina geografica dell’ltalia il luogo della fonte indicato in
etichetta




OQUINTA ESPERIENZA

QU I NTA Materiali e strumenti
ESPER'ENZA ¥ tre piastre elettriche
# tre piccoli becher
E BO LLIZI O N E # acque minerali: 5an Gemini, llaria e Lauretana
D| ACQU E La maestra ha messo tre piccoli becher ciascune su una piastra
elettrica accesa. Abbiamo fatto bollire le tre acoue fino a
M I N E RALI guando sono finite.
“Quali differenze noti tra la guantita di residuo nei becher?”

Tutti i bambini notano facilmente che la quantita e diversa, per cui,
dopo la lettura di alcune risposte, si riportano le conclusioni.
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DOPO LA LETTURA DI ALCUNE RISPOSTE E UNA DISCUSSIONE, ABBIAMO

CAPITO CHE:

il RESIDUO FISSO indica la quantita di sostanze disciolte nell’acqua: piu

il numero & alto, maggiore € la quantita di sostanze che sono disciolte in e e e
quel tipo di acqua.

llresidu

i o fisso & itui <l
disciolti, oo tituito dat salt

Pesatidopo 8vaporaziona

ed essiccamanio a 180 °¢

L'acqua: una risorsa indispensabile
" !l residuo fisso & un parametro

\

L'acqua €& la bevanda "principe", la piu sana e migliore per la salute ol

mineroli

| utilizzato per classificare le acque

, .
dell'organismo. | | minerali e le acque potabili in

Si deve bere spesso e non aspettare di avere sete per poter rinnovare L generale.

continuamente le perdite di liquidi che I'organismo subisce durante la giornata. T

e | [ e o o [
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Acque Minerali

. . . . . . . L Residuo fisso
Le acque si chiamano minerali quando vengono riconosciute tali dal Ministero H-

“eeee
il

della Sanita, attraverso analisi chimico-fisiche e microbiologiche (su

composizione, purezza e qualita) che determinano le caratteristiche dell'acqua. B = -

utte le acque potabili contengono sali, ma la legge considera "minerali" solo —Per la legge italiana le acque minerali commerciabili possono essere

quelle che originando da una falda sotterranea, hanno caratteristiche igieniche| | |_divise in varie categorie secondo quanto indicato da un decreto legislativo

|| del 1992.

particolari (microbiologicamente pure) e proprieta favorevoli alla salute.

Qualsiasi trattamento chimico che alteri la composizione dell'acqua € vietato: le HiES. ; —
) ) o i o i Classificazione delle acque in | i ‘ L
acque minerali devono essere batteriologicamente pure e prive di inquinanti; T que in base al residuo fisso:
devono poi essere imbottigliate come sgorgano dalla sorgente. bl ; ‘ é Acque minimamente ’:esnduolnsso: 2
N A — = = minore minore a
L'unico trattamento eventuale & I'aggiunta di anidride carbonica per renderle — oo D mineralizate. S0mg/l I
gassate. e 8 aﬁ Sl Residua fisso:
Si differenziano dall'acqua potabile del rubinetto, che & prelevata da laghi, H— 2 LB ;;E Acquec’hgem-mera“' mm';:)eos:ntgrzsoe
fiumi o falde superficiali e sottoposta a trattamenti (ad esempio I'aggiunta di :: 2l é ]
Acque medio Residuo fisso:
cloro). sl E é 8 “mineralit T tra 501 e 1500 mg/l |-
Non tutte sono uguali 1B e : :
TR - : . P A
Non tutte le acque minerali sono uguali: ognuna ha caratteristiche specifiche L =) acaueTicalitl . Residug fisso:
il g * minerali (calciosedio, oltre i 1500 mg/l
che dipendono dal tipo di sali in essa disciolti. ) = fervo, fiuoro) - : =
Le caratteristiche e le proprieta salutari dipendono dalla fonte di provenienza e ' | =3{ BENESSERE3G0.COM
dai sali minerali che vengono trascinati durante il lungo cammino sotterraneo ‘ “'}"r :

attraverso le rocce, prima di sgorgare in superficie.
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ESPERIENZA:
INDAGHIAMO
LA NATURA
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Anche questa volta le risposte vengono
trascritte e organizzate in una tabella

TABELLA RIASSUNTIVA

DOPO AVER OSSERVATO DI NUOVO IL FENOMEND DELLEEOLLIZIONE DELL'ACQUA ABEIAMD RISPOSTO A QUESTA DOMANDA:
T “La bolle che abbiamo osssr-ato, durants Febollizions delf'acqua, cosa sono?” la tua rigposta.
1" GRUPPO I GRUFFD ¥ GRUPFD 4% GRUPPO
ACQUANAPOREMEEEIA ACGUA CALORE ARIA

VITTORID - Secorda me le bole sora GIOELE - Secondo me be bolle soho | AGNESE — Secondo me le MATTED M. - Secondo me sono faie d ana

MESBIA, sono picealissimi ammassi di ur insieme & pochissings acqus anzi bolle sono fatie di caloe. perche sono fatte anche di calore & quands

nebbiz, che pid o'é caldo piv si quasi nierie, 2 'afa che le fa scoppiare | Quando iniziano & salie ke arivano in superice scoppismng.

ingrardiscora e divertano "smmasst pid quanda salgong in supericie lzbolke | bolle inizia 3 zakre i calons. ANITA - Le bolle che abbiamo osservato, sono

grardi, i foemana ir baszo & scoppiaro in | soro una sosterza che siformacondl | Secomdo me @ il calore chie Faria calla che viene dalla pisstra che apdando in

alio. Seconda me le bolle soma nebbia calare. Ci soeo moll fipi di bolle: le o' nel'acqua. Sono anche supericie dove o'é 'ecqua, Fara *spinge” n su,

perché io ho visto che pil le bolle sono bolle di sapore, quesie = molts fatie di ana, perche erfra rel || quindi Facqus =i “alzs” fomnando ke baolle, deriro o2

grardi piu nebbia esce dal beckerc lo alirz, ecoo come spiego e bole. becher. | calore siformadal || Faria calla; poi siccome si gonfians froppa

apparma. Quirdi guardo ura bolla (e di | RESECCA- Sonc “ars” che e sista contatto oo la piastra scoppianc. Qundi sono fatie dana e di acgua

nebibiz) scoppia rilasciz la rebbia e la formats dal calore. Esono fatte snche | eletica =d il becher. Cuindi || MARID - Secondo me 2 bolle sono fatis alfinkemo

Tascia ardare”. di acqua perche quella “anis® mor & ana | sscondo me ke balle sono di aHia e alf'estema di scqua, perche: Pestemo fatho

LORENZO £. Secondo me, e bolle sono I vapare avqwer & sppena quella fatie o ara & di calose. di scqua tieme alintemic Para & quando escona

formate dall'acoua che 5 sumiscslda e bolla di vapore acquwso escein |REME- Secomda me lebolle || dallscoua scoppiana. E rlasciama Fana, quirdi

divapia vapore sooquen [dentra il becherha | supericie scoppis e Alascia i vapore zano il calore, percke |a secondo me ke balle farna diminuire Facqua.

[a forma di 363) poid sale in superice 2 =i acguen. Perche ho dabo guesta supericie della piastra & MATTIA — Le bolle zono aria che & dentro il

libera dalfacqua, a questo punto & sempre | Msposta? Perche 2 masstrs aveva caka 2 il fondo del becher & || becher & con il calore 5i ingrandizcono & scoppiano.

wapore aoqued perd al posto di essere defio che le bolle ersmo tantz e a contatio con la superficie ERISTINA — Alfinzio ¢'eraro dele minl bolliche sul

dentro, Facqua & fucd. lo dico che ke bolls vapore era famio, quindi ko ipofizzate | della piastrs, quindi il calore || fomdo che, secomdo me, @ e sottoforma 6

sono formabe dal vapore acquen perche: che fossero collegati. Poivederdole | della piastra viene frasmesso || bollicine. Poi piano piano =i Angrandizcon, Fada
bolle molto afferdaments ho notato che | sul fondo del becher, infalfi e || dentro e bollicne =i rscalda e, siccome Fada calda




- senno il vapane acques uscirebbe dal
Frlla;
- quando ci soma pid bolle 2 pil rebbia e
MATTED C. - Secomdo me e bolle sono
piere di nebbiz. Percke sul fordo dz becher
& pil caldo e Febollizione & piu veloos & piu
fore quirdi Iz bolle =i fomano in bassa.
DIEGD - Seconds me, e bolle che abbiamo
as5eyEio, sono una pars di vapore acquen
che & evaparato dal fordo del becker.
Pzrché in fonds 8l becher o'& pil calore,
vizh che & la parts pil vicing alla piastrs
sletivica 1o penss quests parché dentre al

becher ron '8 aA3; Pada c'é solo dalla
supericie ibara in poi.

GIMO - Secomda me le bolle che abbiama
assemvahn sono mebbia formata dal calore

dell'acoua
EMAMUELA - Secondo me ke bolle sono dei

canchi d'acqua che vengono con il calone,
Tipo & noi il calors & veruto con wka piasirs,
la piastra si & Mzcaldala e ha fatto efztho
alfacqua denbo al bacher.

N W5Civa un poching: fai caso che b2
bolle 2raro parscchie per quesioil
wapone acued e tanto.
MARTINA — Somo ke balle che si
formano perche o'é froppo calone & con
F'aria fredda della stanza =1 formaro
i(=ono bolle fate & ana) e quando
scoppiEano famro vscike un po’ d
wapore acquea. Song fatte di ada calda
e fredds” (fredds ada calds: pisstra
clzidca).
LORENZO 5. — Le bolle sono fafiz di
acgua disfllaia e ho sotio quesia
risposta perche le balle vengono
dall'acous disfilata sicche guardo esce
fuon diventa bola & Facqua si Ascalda.
DALILA — Seconda me le bolle che
abbiamo o=sereato sono: fatte di calors
2 ECqua messi insieme, che formano
delle “paliz” {ballz) & poi scoppianc.
car-geelasho shgeafisss e bede
FABIAM — Somo fatlz di scoua calda o
vapaore, || caldo o'é sra, ossigeno.

w3 sempee i &, le bollicine salgono alla supsticie
dell'scoua 2, nella supedficie delfacqua, scoppiano
perche i devora wire al'afa, quindt quelk bolie
sono di ana, secondo me, percké relesperierza d
fztza, dove |3 maesirs avevs messo nel confeniors
d'acoua um bicchizee pispo Fana, e oghil volta che
inzingva wn po’ il bicchiers v=civa Faida sotioforma
di bolle

MELI - Secands me sara foemnate &3 wn piceoln
sirato acoua e denbro arka. Perche il calore vain su
ispinge werso Falto) & poi fa salive Facgua che sake
fing alia supesficie e i scoppiano.
FRANCESCD - Secondo me ke bolle sono fabe di
acgua con depiro ara sennd non flutuershbesn.
Secondo me sono legosre, sono tropoo grsedi &
esplodono. L'aAa |a prerdono dal caloee.
YURI - Secondo me le bolle che hovisto &
Foezigeno che & Aimasto dentro al becher quando |a
maastrs o ha messo Facqua derin. lo ko detio
quests pesckd seconda me el backer ara Amasta
F'aria derin.




CONCLUSIONI

La lettura delle risposte genera una significativa discussione le cui
conclusioni vengono restituite come scheda di sintesi

LE BOLLE SONO FATTE DI ARIA O DI ACQUA?

ABBIAMO LETTO LE MOSTRE RISPOSTE MELLA TABELLA PRECISPOSTA
DALLA MAESTRA,

DISCUTIAMO

1. Si capisce molto bene che sono fatte di acqua dalle risposte di Diego &
Lorenzo, che scrivono: "Le balle che abbiamo osservato, sono una
parte di vapore acqueo che & evaporato dal fonde del becher. Io penso
guesto perché dentro al becher non c'é aria; I'aria c'é solo dalla

arw

superficie libera in poi.” "Le belle zono formate dall’zcqua che =i
zurriscalda & diventz vapore acgueo [dentro il becher ha |z forma di
aria} poi sale in superficie e si libera dall’acqua, a questo punto &
sempre vapore acqueo perd al posto di essere dentro, ["zcqua & fuor.
Io dico che le bollz sono formate dal vapore acques perché:
zennd il vapore acqgueo uscirebbe dzl nulla;
gquando ci sono pid bolle & pid nebbiz & pid appannamento.”

2. Dentro il becher non c'& aria, lo abbiame visto anche anno scorse con
varie esperienze: se in un becher ¢'é aria, |"acqua non entra &, se C'&

acgua, devo farla uscire per fare entrare 'aria.

3. Le bollz sono tantz & nell’acquz non ci pud essere cosi tanta ariz

4, Nell'acqua c'& un po’ d'aria (o ossigenc), che & quella che permette ai
pesci di respirare ma anche a loro 'acgua deve essere cambiatz o
negli acquari esistono strumenti che rinnovano |'aria in continuazione.

5. Quando le bolle scoppiana, 'acqgua diminuisce e, quandeo 'acqua &
finita, non ci sono pid bolle, quindi, sono fatte di acgua.

6. Ci sono altri tipi di bolle: quelle di sapone, quelle che facciamo se

zoffiano nell'acgua o nelle bibite .. ma sone fatte dallaria che noi ci

soffiamo dentro.

7.1 calore & melto importante: senza di esso nen ci sarebbero |2 balle
ma, da sale, non & sufficienta, ci vuole anche I'acqua. Infatti dove c'&
sole calore [phon, combusticne .. non < sono le bolle,

g.Le bolle del fenomeno dell’ebollizione sono fatte di

vapore acqueo, cioé, di acqua che sembra aria ma non

& aria.
Questa & una bellissima riflessione!n
Anche gli scienziati nella prima meta del Settecento (pid di
duecento anni fa), compresero che le bolle sono fatte di vapore
acqguen, ciogé di "aria” che non & aria. Essi cominciarono a capire
che vi erano tante arie, che percettivamente erano come 'ana,

ma chimicamente erano sostanze diverse. Quelle “ane”™ poi

furono chiamate gas.

CONCLUSIONI

Le bolle che si formano durante l'ebollizione
dell'acqua sono fatte di una pellicola acquosa che
contiene vapore acqueo. Quando |la bolla scoppia il

vapore acqueo si libera nell'aria.

A CONTATTO CON I'aria si condensa parzialmente e
si fa vedere sotto forma di nebbia. Tutto questo
accade quando l'acqua viene riscaldata: e il calore

della piastra che crea questo fenomeno.




VERIFICHE DEGLI APPRENDIMENTI

Come nostra consuetudine, per la valutazione degli
apprendimenti ricerchiamo e sperimentiamo
strumenti in grado di raccogliere, in itinere, dati
significativi in merito al processo di apprendimento
dei singoli allievi:

Quaderno di lavoro individuale degli alunni:
strumento di valutazione per eccellenza in quanto
raccoglie le descrizioni, le riflessioni, i ragionamenti
dei ragazzi e il loro sviluppo nel tempo, la loro
capacita di prevedere, di ipotizzare, di arrivare a
conclusioni piu o0 meno significative.

Prove strutturate proposte in relazione ai
momenti cruciali del percorso.




ES E IVI P I ALCUME DOMANDE SUL PERCORSD DI SCIENZE SULL ACCLA

1) Immagina di prendere dell'acqua del rubinetts e di metterls in un
penbaling sul fudco per preparare un b, Prove a raccontare cosa suctede
mel pentaling dopo che hai access il farnell,

Come fai 8 capire quands Facqua bolle? Racconla cosa vedi.

Spiege cosa & il “fuma” che esce dal pentoling.

Immagina di soordare il pentaling con Mecque che bolle sul fornelle accesn
& di ricordartens prima che il pentoling 'bruci®. Cose vedi sul fondo dal

pentaling? Perché?
5) Che differenza c'é tre Mecgue del rubinetlo e acgua distillata?

&) Queslo & lo scherna che abbiamo fatte per rappresentare il viaggio
dell'acqus; ricopialo sul guaderno, poi:)

N

VAPORE ACQUED

cioe acqua che non si veds

A Sisterna le sequenti parole sulle frecce.
EBOLLIZIONE CONDENSAZIONE EVARDREAZIONE RAFFREDDAMEMTD

B. Colara di resss e freces che indicana |a lrasformazione che syviene per
efTello del calore & di blu le frecce che indicano le rasformezione che
avviene per effetlo del fredda.

7} Mebbia e vapare acquen sono la sbessa cosa?




E S E IVI P I . Dopo una lunga camminata Giovanni riempie la sua borraccia con I'acqua
di un ruscello. Osservando 1’acqua afferma:

1) T'acqua non ha colore;
2}  I'acqua prende la forma della borraccia;

3)  I'acqua e di colore bianco;

4)  l'acqua é trasparente.
Siamo in estate ¢ fa molto caldo. Durante il pranzo sul terrazzo, la
mamma mette un cubetto di ghiaccio in un bicchiere pieno di aranciata.
Dopo mezz'ora che cosa & accaduto al cubetto di ghiaccio?

Quali affermazioni fatte da Giovanni sono vere?

A 1,34
1,2
Si & trasformato in vapore, %3

Si & diviso in pezzetti nvisibili. 124

2,3,4

Si & trasformato in acqua.

Si e colorato come I'aranciata.

All'inizio del pomeriggio, dopo un temporale estivo, sul terrazzo

plastrellato si ¢ formata una pozzanghera. Perché prima di sera la
pozzanghera & sparita?

Lracqua...
[J A, siériscaldata ed & evaporata.

0 B. sieé distribuita su tutto il terrazzo.

[J . &stata assorbita dal pavimento,

[J D. & finita nella grondaia.




RISULTATI OTTENUTI

ANALISI CRITICA IN RELAZIONE AGLI APPRENDIMENTI DEGLI ALUNNI

Come PUNTI DI FORZA di questo percorso individuiamo
questi aspetti:

1) L'approccio costruttivo attraverso il quale il percorso si
sviluppa, il suo procedere con lentezza attraverso fasi ben
delineate: |'esperienza vissuta, la riflessione individuale su
di essa, il dibattito fra pari stimolato dal confronto degli
elaborati individuali e l|a rielaborazione collettiva di quanto
prodotto individualmente.

2) E’ stato particolarmente apprezzato dai ragazzi |'utilizzo
del distillatore, il cui funzionamento ha creato interesse,
motivazione, curiosita e voglia di scoprire.



3) La metodologia utilizzata rappresenta una costante per gli
alunni coinvolti che sono abituati ad essa fino dalla prima
classe. Si rilevano evidenti progressi nella capacita di
discutere criticamente le produzioni individuali. Si e passati
progressivamente da una evidente voglia di far emergere e
mostrare il proprio lavoro, alla comprensione del vero
significato della discussione: utilizzare le competenze di
tutti per crescere e costruire conoscenze.

4) Il percorso ha permesso a tutti gli alunni di osservare,
riflettere, esprimere le proprie idee, per poi rivisitarle e
arricchirle nel dibattito fra pari analizzando gli errori come
opportunita di crescita collettiva. Si € creato nel lavoro
d’aula un clima di condivisione che ha incluso tutti
nell’attivita proposta indipendentemente dalle
caratteristiche del processo di apprendimento individuale.



5. Si registrano significativi livelli di integrazione dei bambini
in situazione di svantaggio che hanno sempre partecipato
attivamente a tutte le fasi del percorso. L'insegnante di
sostegno ha fornito loro delle schede di sintesi semplificate
in modo che potesse essere facilitata la comprensione
linguistica, I'acquisizione di nuovi termini e la ricostruzione
cronologica delle attivita proposte. Anche i bambini di
entrambe le classi sono sempre stati accoglienti e
disponibili nei loro confronti. Tale disponibilita si rileva
anche da piccoli gesti quali riservare a loro dei posti in
laboratorio che permettessero una migliore visione delle
esperienze o della lavagna e della L.I.M o dall’offrire il
proprio aiuto come «prestamano» nelle scritture individuali.




VALUTAZIONE DELLEFFICACIA DEL PERCORSO DIDATTICO
SPERIMENTATO IN ORDINE ALLE ASPETTATIVE E ALLE
MOTIVAZIONI DEL GRUPPO DI RICERCA LSS

Il percorso documentato risponde alle aspettative del gruppo di
ricerca LSS di Barberino in quanto:

Si tratta di un percorso costruito sulla base di esperienze fra loro
connesse su cui i ragazzi hanno l'opportunita di riflettere e di
costruire forme di ragionamento progressivamente piu raffinate
, tali da consentire la concettualizzazione e lo sviluppo di
competenze specifiche e trasversali .

Utilizza didattiche laboratoriali ed attive che creano curiosita e
motivazione verso I'apprendimento delle scienze, determinando
una fortissima capacita diinclusione.




E un percorso ampiamente sperimentato che fa parte del
curricolo dell’Istituto e la modalita di riflessione attivata, che
parte sempre dall’analisi critica dei protocolli degli alunni, fa si
che esso non sia mai scontato e non ha creato demotivazione
nel gruppo di lavoro. Al contrario si sono registrati significativi
approfondimenti e discussioni sul ruolo dell’insegnante, sulle
modalita di conduzione della discussione e sulla funzione
delle sintesi prodotte dal docente quale valido strumento di
studio ed efficace alternativa al libro di testo.

Il gruppo di ricerca permanente, il supporto di un formatore
esterno e la documentazione prodotta permettono di creare
un’immagine coesa della scuola, favoriscono 'accoglienza dei
nuovi docenti, il cui numero nel nostro Istituto e sempre

molto alto, e facilitano il rapporto e la comunicazione con le
famiglie.



