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Miscugli, soluzioni e
tecniche di separazione

CLASSE DI RIFERIMENTO: Il percorso € stato
realizzato nelle classi prime liceali (2 ore settimanali
disciplinari), compresa una classe prima liceo
scientifico con  potenziamento  laboratoriale

(FermilLab).



Collocazi el percorso nel CurriCLH’O/
_ "U
/V

[ percorso si inserisce all'interno della
programmazione di scienze naturali delle classi prime
liceali, con particolare riferimento al modulo “La
materia e le sue trasformazioni’.

Prerequisiti:

® Introduzione alla sicurezza in laboratorio e all'uso della
strumentazione di base

® Grandezze fisiche fondamentali e derivate

® Stati fisici della materia
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Obiettivi di apprendimento

Applicare il metodo scientifico sperimentale
Distinguere i materiali come sostanze pure e miscugli

Sviluppare la capacita di osservazione delle caratteristiche fisiche di
un miscuglio, anche in funzione della variazione di alcune
grandezzeﬁszche

Classificare i miscugli in omogenei ed eterogenei
Calcolare le concentrazioni delle soluzioni

Proporre e applicare il metodo migliore per la separazione di
miscugli omogenei ed eterogenei

Comprendere l'importanza della raccolta dei dati e della loro
organizzazione in funzione della successiva elaborazione

Riconoscere l'importanza della fase di interpretazione dei risultati
sperimentali

Ricavare conclusioni da dati raccolti tramite esperimenti

Collaborare con i compagni di classe ed i docenti per raggiungere un
obiettivo di gruppo
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~ Prima Fase (warm up): approccio al problema tramite attivita di brainstorming, disamina del
patrimonio lessicale.

Modalita: lezione partecipata in aula.

Seconda Fase: Riproduzione in laboratorio delle proposte degli studenti e discussione sui
risultati ottenuti.

Modalita: lezione partecipata e attivita di laboratorio

Terza fase: Discussione sul concetto di soluto, solvente e soluzione.

Modalita: lezione partecipata, esercitazioni guidate e autovalutazione degli elaborati.
Quarta fase: Problem solving: miscugli eterogenei e tecniche di separazione
Modalita: lezione partecipata e attivita di laboratorio.

Quinta fase: Apprendimento cooperativo a partire dai quaderni di bordo, finalizzato alla
formalizzazione dei contenuti acquisiti.

Modalita: lezione partecipata in aula.
Sesta fase: Problem solving: miscugli omogenei e tecniche di separazione.

Modalita: lezione partecipata e attivita di laboratorio.
Settima fase: discussione con considerazioni conclusive.
Modalita: lezione partecipata in aula..

Ottava fase: verifica finale e valutazione del diario di bordo. Verifica delle competenze di
relazione e di linguaggio.

Modalita: lezione partecipata da remoto.



Analisi dell’approccio metodologico per le attivita—
Peartors 2

Seconda Fase: misure dei volumi e delle masse delle sostanze miscelate con raccolta dei
dati in tabelle. Nel corso della lezione gli studenti dovranno aver cura di riportare sui
rispettivi diari di bordo le attivita svolte servendosi anche di schemi e disegni e
documentando i vari momenti.

Terza fase: Dall'analisi dei dati raccolti in laboratorio alla definizione di concentrazione e
alla sua formalizzazione simbolica. Calcolo delle concentrazioni fisiche in percentuale
(%m/m, %m/V, %V/V).

Quarta fase: gli studenti elaborano strategie sui miscugli eterogenei preparati. Le
strategie individuate coinvolgono le seguenti tecniche:

Esperienza 1: decantazione

Esperienza 2: filtrazione semplice

Esperienza 3: filtrazione a vuoto o pressione ridotta (su proposta dell'insegnante)

Esperienza 4: imbuto separatore

Esperienza 5: la centrifugazione

Sesta fase: gli studenti individuano possibili tecniche di separazione per i miscugli
omogenei. Le strategie individuate coinvolgono le seguenti tecniche:

Esperienza n.1: cristallizzazione con soluzioni acqua e sale, acqua e zucchero e acqua e

solfato di rame

Esperienza n.2: distillazione

Esperienza n.3: cromatografia su carta

Esperienza n.4: estrazione con solvente
Esperienza n.5: estrazione degli oli essenziali



. : /
% all e stru N ——
/

Materiali

Quaderno, penne, matite, bicchieri di plastica, becher, beute,
cilindri graduati, carta assorbente, spatole, bacchette di vetro,
vetrini da orologio, spruzzette, portaprovette, provette,
imbuto, filtro buchner

Reagenti

Acqua distillata, olio, cloruro di sodio a diversa granulometria,
saccarosio, alcol etilico, solfato rameico, permanganato di
potassio, carbonato, rameico, bicarbonato cﬁ sodio, nitrato di
potassio, glucosio, nitrato di sodio, cloruro di potassio, vino,
sabbia, ghiaia, spezie alimentari.

Strumenti

bilancia elettronica, piastra elettrica con spoletta magnetica,
imbuto separatore, carta filtro, distillatore, centrifuga,
macchina fotografica e videocamera dei telefonini (in
modalita ofﬂine%



® AULA

® LABORATORIO DI CHIMICA
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Progettazione preliminare: 6 ore
12 ore di lezione in aula ed esercitazioni
12 ore di lavoro in laboratorio

2 ore di verifica finale
Analisi dei quaderni in remoto: 6 ore
Attivita di documentazione 25 ore



L'emergenza COVID-19

® Lemergenza Covid ha imposto la conclusione
anticipata e il mancato svolgimento delle
esperienze di estrazione. I criteri di valutazione
sono stati modificati in corso dopera,
integrando valutazioni in presenza e test
on-line.

® Losservazione del livello di partecipazione e | 5 O ey e
della completezza e accuratezza del diario di Jp T gt o0 77
bordo e stato un elemento importante della 2 ok DLt R 55
valutazione. i e
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® | diari sono stati consegnati dagli studenti in [ qumeonwsosroro
modalita on line, pertanto i prodotti finali
comprendono scansione/foto del quaderno e Wk e e
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attestano  lacquisizione di = competenze py
tecnologiche.




ase preliminare

® Cosa e un laboratorio?

= Spiegazione delle regole e del
comportamento da tenere in laboratorio

m Lasicurezza in laboratorio

® Cosa é un laboratorio LSS?

Nel corso di questa fase i ragazzi vengono
introdotti alla sperimentazione e ad una modalita
di lavoro nella quale diventano artefici del
processo conoscitivo.

Sapere che i loro prodotti non resteranno limitati
allambito scolastico, ma verranno analizzati
anche in un ambito pitt ampio, li responsabilizza,
li proietta verso un contesto professionale
extra-scolastico e, non da ultimo, li fa sentire
‘speciali’.

INTRODUZIONE:

Cosa¢il progetto LSS ?

Laboratori del Sapere Scientifico (LSS) sono un modello
l didattico-organizzativo innovativo finalizzato alla costituzione di
gruppi permanenti di docenti di area scientifica, matematica e
tecnologica di uno stesso istituto. I gruppi LSS hanno lobiettivo di
ricercare, progettare, sperimentare, verificare ¢ documentare percorsi
didattici curriculari in scienze, matematica e tecnologie, hnalizzati al
miglioramento dellapprendimento degli studenti, nelle scuole di ogni

ordine e grado della Toscana.
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Attivita: warm up, brainstorming e analisi della
terminologia acquisita nel ciclo di istruzione inferiore.
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Conduzione: Durante il percorso, entrambe le
docenti sono presenti in classe: una delle due modera
la discussione e laltra osserva le reazioni degli
studenti, annotando gli snodi argomentativi e i
processi cognitivi attivati dalle nuove conoscenze e
competenze.



Modalita: lezione partecipata.

Scopo: La fase di warm up é volta ad appurare le
conoscenze e le competenze di linguaggio pregresse.

Domande stimolo su osservazioni macroscopiche:

® “Osserviamo gli oggetti e i corpi che ci circondano dal
punto di vista macroscopico. Da che cosa sono costituiti?”

® “La materia che ci circonda e tutta uguale? I corpi sono
sempre costituiti da un unico materiale? I diversi materiali
di un unico corpo sono sempre distinguibili?”

Osservazioni: gli studenti dimostrano di sentirsi parte
integrante della lezione partecipandovi attivamente. Le
nozioni acquisite nel corso del segmento di studi
precedenti risultano evidenti dalle risposte.

Ritroveremo le risposte OGGETTO ot oo e .
d d \// . Q\A\Ilﬂ,;.\ﬂv\;l:k'\vn :.(\’:,:-’:t:»‘l.,ll 2grandi gruppi, a seconda
annotate da uno studente HATERIALE (gomme>
ll 1 t 1 tt / \ Formati da diversi Formati da un unico
Sulla avagna e trascritce s
«chiamati miscugh . (e bottigha di plastica).
nei quaderni dai compagni "Nesenan o
q p g IN g([éirle (. Eoﬂ;ckﬂkrhm di tJ’,.;,-jA,',“v) —— PR
crf NGUIBICY o N dSTNGUE, ol
~ f‘vgg) Ohlo —asaremuey (F,,, Gl
Escrp Esempi



Analisi della terminologia: =

Terminologia

®

Si agisce sulla terminologia, cercando di condurre gli studenti alla ricerca di termini piti opportuni e
individuando i misconcetti.

Ad esempio gli aggettivi “omogeneo” ed “eterogeneo” sono individuati come i migliori per descrivere
le situazioni di “componenti distinguibili” e “componenti non distinguibili”.

Uno studente propone di sostituire il termine “miscuglio omogeneo” con

“miscela”, giustificando la sua proposta con l'affermazione che nella miscela i
componenti sono pit mescolati che nel miscuglio e pertanto, a suo dire, i
due termini “miscela” e “miscuglio” non sono da considerarsi sinonimi.

Un altro studente fa notare come il termine miscela derivi da “mescere” che
significa mescolare, senza specificare a che livello. Pertanto ritiene che il

termini “miscela” e “miscuglio” siano effettivamente sinonimi.

Un terzo studente propone il termine “soluzione” per il miscuglio
omogeneo, tramite un collegamento interdisciplinare con la matematica: la

soluzione finale di un problema, che parte da pit dati, é unica e quindi si
adatta al miscuglio omogeneo in cui pitt componenti alla fine si fondono in
un sistema unico, cosi come due diversi colori di tempera, una volta
mescolati, danno un colore unico.

Uno studente annota sulla lavagna e i compagni sui loro quaderni la

discussione.
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Lezione 1 in classe

Osservazione: come distinguere un ;
0\ 2rnipaim @, S
miscuglio eterogeneo da uno omogeneo o d
@ S
La prima associazione ¢ di tipo s, =~ A
visuo-cromatico. o :
0 oS
I ragazzi portano esempi tratti dal loro g
vissuto, in cui i componenti sono Ly ‘
distinguibili in base alla diversa colorazione N
es. acqua e olio, albume e tuorlo, latte e olio, R
latte e cacao solubile e non solubile (il ;;ﬁfmjs”ﬁ;ﬁi_ EREEnE
termine solubile & proposto dagli studenti lp S:[ %m;;;gféﬁ“zpljg. Sl
sulla base della capacita di sciogliersi g&i @~ s SEARAERSRcE:E:
facilmente). Qualcuno fa notare che anche ienieee L e
le leghe, studiate in educazione tecnica alle i 5’3 gﬁf‘m@w nippeeesticct
scuole medie, sono miscele di metalli rsies e R R
indistinguibili. }J ?ﬁﬁ:‘;; ‘:m:“‘?g: geeee:
[ toestasinm el L




LW WARM UP in classe

/Sorgono divergenze d’'opinione sull'appartenenza al gruppo dei miscugli omogenei o a
quello degli eterogenei per alcuni sistemi (nel caso dell'uovo, tuorlo e albume sono
distinguibili, ma non nella frittata, oppure un miscuglio di acqua e sapone dove va
inserito?, in che proporzioni dobbiamo mescolare acqua e farina perché non si
distinguano piu?. Il ruolo del docente é di facilitatore in modo che i ragazzi

giungano da soli alla soluzione

LA DISCUSSIONE SUL LATTE
A titolo esemplificativo descriviamo la discussione sul latte

© 17 su 25 studenti pongono il latte nel gruppo dei miscugli omogenei rispondendo alla
domanda il latte é una sostanza sola? con un chiaro e perentorlo Si.

La minoranza invece fa notare che il latte & “oleoso” e “composto da acqua e grasso”

® Ladocente sollecita la riflessione a partire dagli stessi esempi di miscugli eterogenei %m
individuati, quali acqua e olio 0 acqua e grasso. Come mai nell'acqua sono distinguibili
mentre nel latte no?

® Dalla discussione che ne deriva, gli studenti comprendono che 'omogeneita del latte &
solo apparente, classificandolo qu1nd1 come miscuglio eterogeneo.



iguardare la suddivisione dei miscugli prodotta in classe e valutare eventuali
spostamenti, giustificando la decisione.

® Portare in classe per la lezione successiva almeno un miscuglio omogeneo e uno

etero geneo
PROVATLU...
Come compito per ¢asa o ¢ stato assegnato ds fare due miscugli:
UNO GMOEENEO ¢ UNo clsrogenco ¢ documentarlo con foso, video ¢ Latte e olio -Acqua e achero
relaziond scritte da esposre alla dasse, Farinaintegrak ¢ - Acqua ¢ sale
Farina 00 - Acqua ¢ colorante
Come soluzione ho scelto di preparare caflé ¢ latte scremato senza - Acgua ¢ Bmatra diferro - Mo
grassi perché il Late intero & gid un miscughio cterogenco visto che al suo Vernke - Bronzo
ntemo sono presenti dei grassi che non vanno ad unirsi con le alre Nunvok: - Bibite gassate
Lae - Sciroppo

Imvece, come miscugho cterogenco bo preparato acqua ¢ obo, uno
et miscughi cterogenst pils oni da proporre nma, che o fa ben caplee ke
dMferenze tra qucsti duc tipd di miscugh.

acqua ¢ obo




Fase 2 in laboraLorio

Punto di partenza: riflessioni degli alunni con verifica del compito assegnato per casa la volta
precedente

Negli esempi portati dai ragazzi si possono riscontrare diversi dubbi o errori:

® un miscuglio di sale fino e sale grosso indicato come miscuglio
eterogeneo

® il sale fino e la curcuma sono stati scambiati per miscuglio omogeneo / -
sulla base del fatto che "se polverizzata la curcuma colora il sale”.

® l'olio di mandorle e il sapone classificato come esempio di miscuglio
omogeneo




DI SCUS Si or Fase 2 in laboratorio

Fa discussione tra gli studenti é animata da domande
stimolo volte a incoraggiare la riflessione

SALE FINO E SALE GROSSO
Discussione: La distinzione granulometrica ha condotto alcuni studenti a
sostenere l'ipotesi che si tratti di un miscuglio eterogeneo.
Domanda stimolo: Le apparenze a volte ingannano
Disponiamo di due situazioni apparentemente uguali: un recipiente in cui sono
mescolati sale fino e sale grosso e uno in cui sono mescolati zucchero semolato e
sale grosso. Che osservazioni possiamo fare?

La maggior parte degli studenti sottolinea che nel primo caso si tratta della stessa
sostanza sempre solida, quindi é errato parlare di miscuglio, mentre nel secondo
caso si tratta di due sostanze diverse quindi di un miscuglio eterogeneo.
Convincendo i loro compagni inizialmente scettici.

SALE E CUCURMA
L'inserimento di sale e curcuma all'interno del gruppo dei miscugli omogenei ha
innescato un dibattito.
Domanda stimolo:
® Nel momento in cui si mette insieme la curcuma con il sale, le due sostanze si
mescolano intimamente?
[ ragazzi negano all'unanimita, classificando quindi il miscuglio come
eterogeneo

Osservazione:

Si nota la difficolta relativa alla mancata individuazione ad occhio nudo dei
componenti, come per il grasso nel latte.

Resta evidente che, in prima istanza, la loro distinzione tra miscuglio omogeneo ed
eterogeneo é di tipo cromatico.



Fase 2 in laboratorio

DALLA S ALLA SO '/ CONCENTR
=

Il concetto di solubilita emerge dalla preparazione e osservazione di soluzioni: ACQUA E ZUCCHERO
preparate dagli studenti suddivisi in gruppi, usando quantita di acqua e zucchero in proporzioni
diverse. Molti gruppi aggiungono un quantitativo di zucchero tale da farlo rimanere come corpo di
fondo. La discussione si e spostata su questo fenomeno.

Per i ragazzi il fatto che non sempre tutto lo zucchero si sciolga in un quantitativo di acqua é tratto
dalla quotidianita. Gli studenti ne offrono diverse interpretazioni. Uno parla di punto saturo, un altro
sottolinea l'esistenza di un rapporto tra granulometria e solubilita: una granulometria ridotta facilita
la solubilita. Tutti concordano che la solubilita dipenda dal rapporto quantitativo tra le sostanze che
compongono la soluzione.

La discussione successiva porta alla formalizzazione dei concetti. Inoltre i ragazzi giungono
autonomamente a sostituire il concetto generico di “quantita diverse” con “proporzioni diverse”

L'esperienza con ACQUA E INCHIOSTRO permette di introdurre il concetto di concentrazione

In due becher sono stati versati gli stessi quantitativi di acqua e diversi quantitativi di inchiostro
[ sistemi sono stati pesati a vuoto, con acqua e con inchiostro
I ragazzi hanno concordato sui seguenti fatti:
® il colore cambia
la densita cambia La parola “concentrata” € emersa dalla

o

® Le soluzioni restano omogenee di . ey e e

® Lasoluzione pil colorata e piu “concentrata” %SCU.SSIOI‘IE el. Tagazzi; € Stato C 1e§ 0
di spiegarla arrivando alla formulazione

della definizione di concentrazione

come la diversa quantita di inchiostro

in uno stesso quantitativo di acqua.

Sono stati introdotti in questo modo i

concetti di soluto e solvente




LA CONCENTRAZIONE Fase 2 in laboratorio

L’argomrta\ntmf&e{mﬂuﬂmedaﬁfa/deﬂa

__—scoperta per poter essere in seguito concettualizzato in classe.

Pratiche di laboratorio sulle concentrazioni per poi continuare il lavoro in classe.

ATTIVITA LABORATORIALE

Suddivisione della classe in gruppi.

Materiale per gruppo: vetrino di orologio, cilindro graduato, bacchetta di vetro per mescolare, paletta per
prelevare campione solido, solfato rameico

Ad ogni gruppo viene assegnata una certa quantita di solfato rameico.

Consegna: pesare le quantita e preparare la soluzione, misurare masse e volumi della soluzione.

COMPETENZE ACQUISITE:

Gli studenti prendono il vetrino, ne misurano la massa, pesano il solfato rameico, tarano la bilancia sul cilindro
graduato, misurano l'acqua nel cilindro, prestando attenzione ad evitare gli errori di parallasse. Sono attenti nella
preparazione della soluzione direttamente nel cilindro per evitare di perdere liquido.

Hanno misurato volume e massa (massa - tara) delle soluzioni ottenute e completato la tabella

2
B . A hste 80'”-%
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Difficolta rilevate nel corso dell’esperienza:
alcuni studenti mostrano _importanti
difficolta nell’effettuare stime prima della
pesata. Ad esempio: attribuiscono al
cilindro una massa esigua: 3 g.




Fase 2 in laboratorio
/\U
=~ APPROFONDIMENTO: IL. GRADO ALCOLICO

Viene mostrata un lattina di birra vuota e si chiede il
significato della scritta “ 5,5% vol”.

La maggior parte degli studenti sa che indica la gradazione
alcolica, ma non mostrano di comprenderne pienamente il
significato. Dopo la discussione, realizzano che si tratta di
una percentuale vol/vol che indica il volume di alcol in 100
ml di birra). Viene chiesto loro di riempire un cilindro
graduato con un volume di alcol corrispondente a quello
contenuto nella lattina.

Mostrare il quantitativo corrispondente nel cilindro
graduato colpisce gli studenti ed ¢ il pretesto per offrire loro
nuove competenze di Educazione alla Salute e alla
Cittadinanza.




L'esperienza laboratoriale si amplia attraverso il calcolo del volume di alcol
contenuto in una bottiglia di vino da 750 ml, sapendo che la sua
gradazione alcolica e 14% in volume

Ogni gruppo ha impostato correttamente la proporzione ottenendo 105 ml.
Una volta ottenuto il valore si &€ misurato nel cilindro graduato.

Per agganciare all'esperienza il concetto di quantita e strutturare la capacita di
stima approssimativa, si verifica che 100 ml € mediamente corrispondente al
contenuto di un bicchiere da tavola.



Fase 2 in laboratorio

"r\*
snze proposte per ra

omogenei ed eterogenei

Dal diario di bordo di uno studente:
Obiettivo o scopo (illustrare cio che sipropone di ottenere):

Imparare a:distinguere una soluzione da un miscuglio eterogenso
Individuare: la natura del miscuglio
Identificare : la reazione ottenuta
Verificars: che Is regole di un sistema non sono la semplice somma delle regols dei
componenti

Principi e riferimenti teorici

Cosa conosco dell’argomento in guestione?

Conosco: la stratificazione

La differenza fra soluto & solvente

La differenza fra miscuglio sterogenso e soluzione

Quali grandezze fisiche e quali unita di misura sono coinvolte?
Aftrezzature e apparecchi Sostanze utilizzate e materiali
Beaker da 100mi Acqua distillata
Spruzzetta Idrossido di sodio
Bacclitin ok vl Solfato rameico
Spatoia

Procedimento
Si preparano due soluzioni in due beaker distinti: una con acqua distillata e idrossido di sodio
ed una con acqua distiliata e solfato rameico. Una voita mescolate ed ottenute le soluzioni si
versa quella di solfato rameico in quella d'idrossido di sodio.
Osservazioni e/o accorgimenti:
Nella prima fase si osserva che il miscuglio ottenuto dalle due soluzioni ha una natura
gelatinosa; dopo averlo lasciato a riposare per un po’ di tempo si pud osservare I'avvenuta
stratificazione nel miscuglio
Condlisione:

Data I'osservazione di una stratificazione nel miscuglio possiamo affermare che il gel dei
Puffi € un miscuglio eterogeneo
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© Alcuni esempi di quaderni “l loro manuali

Concentrazione

Divisione in 5 gruppi

s e e K~ e R e

3 " P s »

S s PP oy ey

) = oz =

) * Boscs — = Precipitati OSSERVAZIONE EACCORGIMENTI:

&5 EY £ 2630 E Obietrivo o scopo (illustrare cié che sipropone di ottenere):

a8 = 26008 20241 P Imparare a: creare delle soluzioni e ad ottenere un precipitato
strument soluto, solvents, precipi I o Con l'aggiunta della soluzione di nitrato di argento vedremo una sorte
Cilindro graduato: 75,617 Verificare: I 4 . . § o .
Votino da oologo: 140825 POETST IR ST e di medusa bianca, nube momentanea che si spargera nella soluzione

‘Principi e riferimenti teorici

17 g S e
-, x40 R e e, T T di cloruro disodio.

Co : la differ fra lic i li S04 | | > §f ) dteri s 5] »che:
e o e s SR oo s diferenza 2 miscugfio sterugeneo @ miscigho omogeneo © Aspettando del tempo la nube si depositera sul fondo del becher
Soluto/soluzione x 100 ke S
™) soKito) eoitzions la concentrezion? formando un precipitato.
soluto/(v) soluzione .. . . . . e . Y
e il Quali grandeszafisiche ¢ quali units di misura sono coinvolte? o Ladecisione di utilizzare I'acqua distillata deriva dal fatto che questa &
P in ordine Made e ::"‘:f‘“; gromm e una sostanza pura ¢ le particelle dei sali minerali che si trovano
42153 - ” . . .
nellacqua del rubinetto avrebbero potuto compromettere le reazioni
Unite le soluzioni 1 ¢ 2 — S R :
Concenirazione m solufo/m soluzione Spruzzetta Acqua distillata chimica,; quindi l'esperimento.
Beaker Cloruro di sodio
M soluto 1 + m soluto 2 2,89+ 3,89 Bacchetta di vetro Nitrato d’argento
= X100 = 0,197 x 100 = 19,7% Spatola
M soluzione 1+ msoluzione 2 14,669 + 18,779 Provetta
Goncenirations m séli ooickone Pipetta CONCLUSIONE:
M soluto 1+ m soluto 2 6,69 Procedimento . . - - .
———————— w0~ X100 = 22% giming i preparano due soluzion’: una con acqua distlata & cloruro di sodio, dentro ad una beaker,  © (QUIESLA reazione ¢ molto sensibile ¢ sarebbe stato molto facile che il
V soluzione 1 + v soluzione 2 20.9mi"3 ed una con acqua distillata e nitrato d’argento, dentro ad una provetta. Una volta pronte le R 3 . L :
due soluzion si prende con una pipetta Una quantta di soluzione di nitrato d'argento e si soluto non si fosse disposto perfettamente sul fondo se non fosse

aggiunge a quella di cloruro di sodio

stato messo sottochiave al buio o se non fosse stata utilizzata l'acqua

demineralizzata.
Rediome 0°5  fevomemi. Ch precpltodiome  CJ3-0l- 080>
Osservando che sul fondo dopo un po’ di tempo troviamo un

SoSTmas AFOxE: NITRATS BYERSSNTO, CLORRS &1 SIS, SSERRS DI BME: 1 o igitato fa capire che la miscela che & stata composta & satura.

Nei diari di bordo dei ragazzi si
ritrovano riferimenti teorici a
dimostrazione del fatto che, ' : W
successivamente alla fase di scoperta,
sorge spontanea la necessita di
concettualizzare e formalizzare. Y RO A T A ARG
Tuttavia il processo non avviene in el o N

maniera manualistica ma é frutto della o SOLLBLITH prpret e S A, T L
scoperta stessa.

la formata due componenti il solvente ¢ il soluto 35

[

[}

inunialtrain modo da costituire una soluzione Il punto saturo & il punto di massima concentrazione di una
CONCENTRAZIONE: grandezza che esprime il rapporto tra la soluzione che nel caso venga superato si creera un altro tipo di miscuglio

e R ( eterogeneo) perché parte del soluto si andrebbe a depositare sul fondo
quantita disoluto e la quantita disolvente. s

T = iy’ < . A creando un precipitato.

PRECIPITAZIONE: fenomeno di separazione del soluto, sotto forma
disolido, che si verifica nel momento in cui si aggiunge il soluto ad una GR/
sostanza satura( cio¢ che ha raggiunto il limite di solubilita). Proprio
per questo nel momento in cui si aggiunge ancora del soluto, questo

(o]

o

JLOMETRIA:

La granulometria ¢ la proprieta che identifica le singole particelle che
iniziera a cristallizzarsi ed a disporsi sul fondo. La cristallizzazione compongono una roccia sedimentaria, un suolo o un terreno in base alle
dimensioni. Questa proprieta ¢ un parametro utilizzato in Geologia,
in Pedologia, in Agronomia, in Geotecnica, in Idrologia.

awviene in due fasi: la nucleazione e accrescimento, che porteranno
ad avere un PRECIPITATO.



Fase 3 concettualizzazione

——

esercitazione

Modalita: lezione partecipata, esercitazioni .......

guidate e Correzioni Cco lettive Gruppo 1 2809 12008| 14660 12 133 211%

Gruppo 2 38 15,020 18,766 15 17 22,4%

Gruppo 3 3 30,007 32,564 14 31 9,7%

1. Partendo dalle esperienze di laboratorio, owwos| 85| | mwe| w2 ne
mediante discussione, i ragazzi formalizzano i Gpe| 4| aes) wmpd) o) | )
concetti affrontati, arrivando a fornire
definizioni di soluto, solvente e soluzione.

Per calcolare la massa totale della soluzione abbiamo sommato la
massa del soluto e quella del solvente e per controllarla ¢ esserne del
tutto certi, finito I'esperimento, I'abbiamo pesato.

2. Partendo dall,analiSi dei dati raCCOIti in Per calcolare il volume totale della soluzione abbiamo misurato il
laboratorio y propongono una fOI'I'I‘ll.lla \'olulnc-d;l soi\‘cnlc e, sapcnd(; che la ‘(1;‘llsil2.1 del sl)llhll) rmnci;;()“c 3,6
matematica e una definizione di STl g
Concentrazione sommato i due risultati.

3. Esercitazioni sul calcolo delle concentrazioni
fisiche in percentuale (%om/m, %m/V, %V/V)
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Fase 4 laboratoriale
Tecniche di separazione
miscugli eterogenei
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Fase 4 laboratoriale

] e i i . S, s e e B Tecniche di separazione
FETRETTTE e miscugli eterogenei

COXTOL Quxo, 2oL QUue vere gegoxa o0 Hemon cu Com.

W Questo poro L EspRxienaay padt CRIoxy |

Filtrazione
Saeexsy con carta filtro

B30 QA IL RisoTATO |

| ® Lasceltadi utilizzare la carta filtro
avviene in maniera spontanea, ma
I'utilizzo non € poi semplice. |
gruppi con maggiore manualita
raggiungono buoni risultati. Alcuni
gruppi hanno qualche difficolta: la
carta filtro non resta in posizione, il
materiale resta attaccato al becher
... Dopo alcune prove in autonomia,
I'insegnante mostra loro il corretto
utilizzo.




Flltraz|one d : Fase 4 laboratoriale
== : ) :
‘essione r|d0tta Tecniche di separazione

miscugli eterogenei

® Gli studenti lamentano la lentezza dell’esecuzione.
Esistono modi per velocizzare la filtrazione?
Bisognerebbe aspirare la sabbia come con un aspirapolvere

Viene mostrata la filtrazione a pressione ridotta che utilizza un Buchner
collegato a una beuta codata con una pompa ad acqua.

La richiesta degli studenti e cosi soddisfatta.

filtro di carta




Fase 4 laboratoriale

Altre tecni dise
uto separatore

Tecniche di separazione
miscugli eterogenei

e -

® La separazione di acqua e olio e et e e
meno semplice. Qualche studente iy oo s deiedoomponens
prova con il cucchiaino, altri e e oo o™
inclinando il contenitore per eraront /o scorcment.
separare l'olio stratificato in alto. I b mn i s e
risultati non sono soddisfacenti. - A
Qualche studente nota la presenza
dell'imbuto separatore, intuendone
la funzione.
Gli studenti apprendono la tecnica

d’'uso.




ESPERIENZA: Proviamo a separare varie soluzioni con tecniche diverse:

soluzione acquosa di cloruro di calcio in una prima provetta (A);
soluzione acquosa di carbonato di sodio in una seconda provetta (B);
A+B in una terza provetta;

soluzione di solfato rameico (C) in una quarta provetta;

soluzione di idrossido di sodio (D) in una quinta provetta;

C+D in una sesta provetta

Gli studenti preparano e descrivono le soluzioni ottenute.
A+B) In prossimita del fondo é trasparente, mentre in superficie é bianca
semitrasparente.

C+D) In prossimita del fondo é trasparente, sopra ha un aspetto di gel blu; in
realta sedimenta con il tempo. 1 ragazzi assistono al cambio di colore e
decantazione.

Gli studenti notano che le soluzioni “stanno decantando”. Osservano che il blu
vira al verde — riferimento interdisciplinare (azzurrite e malachite)

Come li separiamo?

Ri1: Carta filtro Per utilizzare la carta filtro si deve attendere la decantazione,

Ra:

tempi piu lunghi.
Centrifuga: quantita equivalenti nelle provette, che vengono inserite nella

centrifuga. Sfruttando la forza centrifuga le componenti sono separate. Con la
pipetta Pasteur si raccolgono i componenti

APPROFONDIMENTO DI MINERALOGIA: Gli studenti osservano la particolare

colorazione di due diversi minerali, entrambi contenenti rame, malachite e
azzurrite, e li associano alle provette della soluzione C e C+D.

Fase 4 laboratoriale

Tecniche di separazione
miscugli eterogenei
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Fase 5 concettualiz

Modalita: lezione partecipata e discussione collettiva a partire

dalle esperienze di laboratorio e dai quaderni di bordo

zazione
/

* Durante le attivita di laboratorio gli studenti riportano sul proprio diario di bordo

appunti e riflessioni per relazionare compiutamente procedure e conclusioni.

Se ne riporta un estratto a titolo di esempio

Obiettivo o scopo:

Costruire un filtro con la carta filtro;

Individuare il materiale residuo sulle pareti del filtro;
Verificare la separazione del miscuglio in soluto e solvente.
Principi e/o riferimenti teorici:

Filtrazione:

E’ un metodo di separazione che viene usato per separare un solido dal liquido in cui
& disperso. Consiste nel versare il miscuglio eterogeneo delle due sostanze su un filtro
di materiale poroso (in genere, carta) sovrapposto a un imbuto.

Miscuglio eterogeneo:

Un miscuglio & eterogeneo quando le sostanze che lo compongono sono visibili a
occhio nudo o con l'aiuto di un microscopio.

Riguardo alle grandezze fisiche viene coinvolta la massa e la capacita (u.d.m. grammi

e ml) ma, visto che I'esperimento & eseguito qualitativamente e non
quantitativamente, non sono state effettuate misure.

Strumenti Attrezzature e apparecchi Sostanze e materiali

« Un bastoncino di « Un beker graduato (100 « Acqua
vetro ml) distillata
Carta filtro « Sabbia
Un imbuto di vetro
Una spruzzetta
Una piccola spatola

Procedimento:

- Con l'aiuto della spruzzetta riempire un beker con acqua distillata fino a poco pit
della meta;

- Aggiungere una poca quantita di sabbia;

- Creare un filtro con la carta filtro e porlo all'interno dell'imbuto di vetro collocato
sopra il beker;

- Mescolare velocemente con il bastoncino di vetro e versare la soluzione all'interno
dell'imbuto facendo attenzione a non lasciare tracce di soluto sul fondo del primo
beker.

Osservazioni e/o accorgimenti:

Prima della filtrazione si deve fare attenzione affinché la sabbia sul fondo resti in
sospensione, per questo & necessario utilizzare il bastoncino di vetro per mescolare
velocemente prima della separazione. Altrimenti abbiamo il rischio che il soluto
rimanga sul fondo del beker e che non si depositi sulla carta filtro.

Conclusioni:

Dopo aver fatto asciugare il filtro sara possibile ottenere nuovamente il soluto e il
solvente perfettamente separati perché la carta filtro riesce a bloccare tutte le
particelle di sabbia presenti all'interno del miscuglio. Infatti la filtrazione puo essere
utilizzata anche con miscugli eterogenei non visibili ad occhio nudo a causa delle
dimensioni ridotte del soluto.

1
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Fase 6 laboratoriale

Tecniche di separazione misculi omoenei ,

Lo stesso procedimento adottato per la separazione dei componenti in miscugli
eterogenei e riproposto nel caso di miscugli omogenei.

Brainstorming: Abbiamo preparato diverse soluzioni; in questi sistemi é possibile

separare i componenti?
Le risposte sono sicuramente facilitate dalle conoscenze pregresse acquisite nel
segmento di studi precedente.

Discussione. Uno degli studenti propone di ricorrere all'ebollizione; altri fanno notare
che questo processo non consente di raccogliere i componenti, per questo suggeriscono
di operare una ebollizione ermetica (svolta cioe in un sistema chiuso in modo da non
perdere componenti). Si chiede agli studenti come immaginano un sistema chiuso e su
che basi dovrebbe funzionare un sistema di questo tipo.

R: Perché funzioni i liquidi devono avere punti di ebollizione diversi. Gli studenti
comprendono che la prima sostanza a evaporare ha il punto di ebollizione pit1 basso, cosi
come realizzano che l'ostacolo maggiore da affrontare sta nel mantenere separati i
componenti durante I'evaporazione. Bisogna costruire un sistema che porti via il vapore e
lo convogli altrove.



Fase 6 laboratoriale

Tecniche di separazione
miscugli omogenei

Studenti creativi

rOCCORlEL\T& P
~ venio\a
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Fase 6 laboratoriale

/—\ 3zione f Tecn{che d./ separaz:gne
miscugli omogenei




" " " Fase 7 laboratorial
La Distillazione ase 7 laboratoriale
: Tecniche di separazione

ornisce agli studenti un quantitativo di acqua e alcol miscuali omoaenei
denaturato da separare. Su un altro banco e posizionato : ,
un distillatore, strumento a loro gia noto da conoscenze
ed esperienze pregresse.

® Sulla base dei loro progetti, si chiede di individuare le
varie componenti e la funzione.

Si procede con l'esperienza.

OSSERVAZIONI:

Nel corso dell'esperienza, gli studenti vedono nel recipiente di raccolta una soluzione trasparente che inizialmente
scambiano per acqua. Con un fiammella il tecnico di laboratorio testa I'inflammabilita per mostrare che la soluzione
iniziale acqua e alcol non brucia, mentre I'alcol si.



oiché molti studenti parlano di
“distillazione fai da te” fatte in casa da
nonni o genitori, ci sembra opportuno
illustrare i rischi del processo.

® Consegna: ricerca sull'argomento
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Fase 6 laboratoriale

Tecniche di separazione
miscugli omogenei

® Gli studenti vengono suddivisi in

o La cristallizzazione in un sistema chiuso non ¢ una tecnica di

gruppl d ClasCcuno del uall c fornlta separazione efficiente in quanto nel momento successivo alla
una provetta CONn una so uzione acqua completa essiccazione non si hanno i due componenti iniziali in

1 d 11 . d d due contenitori distinti. La cristallizzazione pero puo essere
€ Sale € della Vetrerla Stan ard. utile a chi deve estrarre solo il soluto dalla soluzione, poiché

l'acqua una volta evaporata va a diffondersi nellatmosfera e va
quindi perduta.

® A disposizione dei gruppi una piastra
riscaldante.

® Nelle osservazioni si nota come gli
studenti si rendano immediatamente
conto di non avere separato i
componenti, ma di averne raccolto
uno e perso l’altro.

APPROFONDIMENTO DI SCIENZE DELLA
TERRA

CLIMATOLOGIA

GEOLOGIA




TECNICHE DI ESTRAZIONE Fase 6 laboratoriale
Si invitano gli studenti a riflettere su operazioni quotidiane : ; ;
come la preparazione del té o del caffe. Tecniche di separazione
L'acqua calda viene utilizzata per portare in soluzione le miscuqgli omogenei
sostanze solubili presenti nelle foglie di té o nella polvere di

1, Anche la cromatografia, sebbene non ci aiuti a ottenere fisicamente le componenti iniziali,
@ una tecnica di separazione in quanto ci aiuta a individuare le componenti di partenza

caffe.

E se volessimo fare linverso? Gli studenti propongono le
metodologie gia viste per i miscugli omogenei come la
distillazione e la cristallizzazione.

grazie alla loro diversa colorazione mostrata sulla carta.

a cromatografia su carta

L'introduzione della cromatografia su carta non é ovviamente spontanea, in quanto basata
su un processo poco intuitivo, ovvero sulla capacita delle singole specie chimiche
contenute nella miscela di ripartirsi in modo differente tra una fase detta “stazionaria” e
una fase “mobile”.

[ ragazzi vengono suddivisi in gruppi e vengono forniti loro pennarello, striscia di carta
assorbente, provetta con tappo, contenitore di ceramica con alcol.

Dietro indicazione dell'insegnante svolgono l'esperienza: dopo aver segnato un punto sulla
carta assorbente immergono un’estremita della striscia di carta nell'alcol precedentemente
versato nella provetta. L’alcol risale, la carta assorbente e i componenti dell'inchiostro
vengono “trascinati” sulla carta con l'ottenimento di una separazione di diverse sostanze,
individuabili grazie alle diverse colorazioni.

Approfondimento storico: I'esperimento di Tswett.




Fase 6 laboratoriale

Tecniche di separazione
miscugli omogenei

® Purtroppo l'emergenza Covid-19 non ha permesso di completare il percorso
con le tecniche di estrazione

©® Esperienza: Estrazione di oli essenziali dalla lavanda e dai gerani.



Fase 7 concettualiz

zazione

* Modalita: lezione partecipata e discussione a partire dalle esperienze di laboratorio
e dai diari di bordo sia in presenza che in DAD.

* Formalizzazione delle esperienze e approfondimento teorico.
* Analisi del diario di bordo.
* Chiarimenti e approfondimenti per verifica sommativa.
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LA MATERIA
MISCUGLI, SOLUZIONI E
TECNICHE DI SEPARAZIONE
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3 verifica in presenza

8 verifica

® E proposta una verifica scritta cosi strutturata:
® quesiti vero-falso ed esercizi di tipo associativo
® esercizi a difficolta variabile

wh

Ciases PRIMA Data Nome, Cognoms

MISCUGLI SOLUZIONI E TECNICHE D] SEPARAZIONE

Vero o falco? Tot34

00 & 2cqus 3000 ImAiscIoil & $=ddo, ma st mischiano compietaments a caido
Esiste un limite alla Quantta ¢ G che & possidle aggiungers & un soivente.
Se cambia ia temperatura Cambia 18 SO,

4 Se una soluzone & insaturs possiamo aggiungere soluto &l intini

s

€ 3 Confsene meno SO0 O) Une SoluZone satura.
7 pamicolamnante stadie.

H i aicol egiico presente nel sangue.

b Una solczone che & sature & 25 *C sat sicoramente satur anche & 50 °C.

10. L analis! I campiont prelevall da pun divessi di Lne SOLZCRE MOSYE COMPosiZone ditiemnte
11. ____Lagmdazione aicolica def vino viene esprmssa uSiizzando le concentmzonl percentuall In volume.
12. 2e 5i dlivisce una soluzione concentals, I AuMEm Of pasicelie I SOIA0 ROA Cambla

13, ____L'acqua distilats & un esemplo df soluzione

14. ogni soiuZone C'& ) S0I0 SO0,

15. ____in ogel soluzione C'& un s0i0 soivente.

1€ La diluizone aumenta ia concentmzone del SORAD aggiungendo soivente alls soluzone.
17, 0 wn miscuglic etemgeneo 5| QisTRguong diverse fas

18. L'acque che beviamo & una sostenza por

19. ____in ona soiuzone [ 5000 & i Componente prasents In Maggions quanita.

20. La cenpfgazione siutta Is lvesa densita det componeny del miscuglio

21 1Un COmMpOsto pud essere sepamio In aite SOSHANZe pure CON MezZ SSiC

22 ___ ¥ sodio & une sostanzs pum

= Un elemento & una sostanze pura fomata da due COMDOsY

24, ____Una scstanzs pore pod essers un elemenio O ) COMPOso.

s n unas miscels etergenss SONO presen due O DIl fas)

26. ____in une misceia le propoionl def componentl possono vatere:

27. ____L'sccleio & una soiuzione solida.

2 Qo & acque forneno una emisione, Parché non SI mescoland.

s Le sostanze liquide possOno fommam soluzion sia con | Soildl sia con | ges.

30 Acqua e sale fomano ua miscuglio omogeneo

¥ late & un miscuglio omogeneo
L'acque purs & uns soluzione
L'acqus pura 51 pad separae in scstanze DO sempiicl Con un Colno.

Complets cosgiendo B fermine 1ermini approprist

Une soiuzone Che consiens una Quaniith di Soiuto supedons alla massima Consentits dalia Sua SOIDIRA S|
criams
5 50iuto In eccesso Civents

Una soluzione che confiens ie

massima df Soiuto che & possibile sdogliers nel soivente sidice

Qiceacquesomoliqaist

¥ componente DI sbbondante di una soluZonesichiama_____
Perla concentmzone se il S0t & un liQuido, sl usa ie
Nelie soluzonl acquoseFacquadn
La concentmzone si pud espimere In % % e%

La concentmzone % In massaivolume siusaquancdoll &

La gracazione alcolica si espdme in foma Ol concentmzone percentuaie in

Metendo & macerre [e fogile di spinacio in aicol e successhamente Sitendo, Si omens un iquio di colore
vexde scum. Quasto miscuglio pud esseme sepamo per otenere | divess| pigment che coiomno le foglie
R O o A S

Ino Invecchiat pub avere del resicul Solidl che si depostand &l $oaco dells botgia. Per sepami dal v
L i

La decantazions & un metodo di separmzone che si basa sulle

Una soluzione sator contiene (8 massima Quansts of SORA0 che si pud sciogilers nel solvente & una prec)
s

Acqae distilass & un COMDOSo O Un elemento?

miscugiio Costtuito da sanbia & sale 200 occome
e per separare | components ol wn

azone viene usata come metodo per sepamee

I minestone of vemue &

Ls majcoese &
La panna montata &

Colicide & schuziont 5000 facimente distnguibill graze &
Fersepemme un miscugiio CostRo de saboia & sale 100 occome

Un 50Ic0 he tne Soicoilits In acque @ 20 °C 0 306 In 100 g O acque. Uns soluzione o 250 comenente 755
51 5cito & satur o Insetae?,

¢ L'omone & una lega matallica quingi & un

Individus i colulo @ 1l colvents in ognuns delie caguentl coluzioni ots
) scque selets, YaGiad!

5)iega ol agento GRANAG (92.5% 4a.e 7.5% Cx
) ade (cire 30% Nz & 20% Oz

Ecerotzi:

1. La concentmzione pexcentaaie In massa dl 10 g df sol

0 di sohuzone &

2. 81 preparmno 450 mi O una SOIZOne Of Sale In 8CQUa CON LNa Concentazione par af 3% gimi. 1 aggiungono
150 mi @i acque. La concentazione deila nuova soluzione &

3. 500.0 oRa 0 ume SCILTONE BCQUCSE COMENgOn
masse per volume della soiuzone &

0. i acido cloddrico. La concentazione percentuaie in

4. % lae In%er ha un Contencto df grass] padt &l 3,5% mim. Qual & la quantita i grssi present In 250 g of lefe?
L —

5. in quants gramm O acque & necessaro soluDilizzare [0 ZUCCher s S! devono preperare 300 g O soluzZone
Zcchemts &f 25% mm?

6. Una soluzione acquosa &l 30% In massa df ad he uns massa compiessiva of 250 5. Quant § oF Heis
51 omemanco per evaporZone complets del sobvente?

7. Un whisky contiens $ mi O aicol eSIICO IR 20 mi 0l Devanda. ngica e gradazione sicolica

un comtencto OF grasst pas af 3.5% mim. Qual & la ou

8 O grass) presend in 250 g i laRe?




Fase 8 verifica

Poiché I'emergenza COVID non ha
consentito lo svolgimento della verifica
in presenza in tutte le classi, in una

classe é stata predisposta una verifica in
DAD

Si é trattato di un prova svolta in
modalita sincrona utilizzando google
moduli

La prova era composta da esercizi di tipo
strutturato V/F e risposta multipla

Un vantaggio di questo tipo di prova e la
celerita della restituzione: la correzione
del test ¢ immediata. Al termine della
stessa gli studenti possono visualizzare il
loro punteggio e le risposte corrette ed
errate

Miscugli e soluzioni

*Campo obbligatorio

Indirizzo email *

Il tuo indirizzo email

Il latte intero ha un contenuto di grassi pari al 3,5 % m/m. Qual € la quantita 2 pun

di grassi presenti in 250 g di latte?
O 8759
(O 4759

O 359

Se una soluzione & insatura, possiamo aggiungere soluto all'infinito

() Vero

O Falso

L'acqua distillata & un esempio di soluzione
2o
() vero

F i
() falso
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Valutazione degli apprendimenti

Per procedere alla valutazione degli apprendimenti sono stati
presi in considerazione:

la griglia di valutazione della prova scritta

la valutazione degli aspetti non catalogabili dagli indicatori
di apprendimento cognitivo: partecipazione e interesse,
puntualita  nello  svolgimento delle  consegne,
organizzazione del diario di bordo, capacita di collaborare
con i compagni e con i docenti, comportamento tenuto in
laboratorio.

RECUPERO DELLE INSUFFICIENZE: correzione
collettiva della verifica e successiva verifica orale
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~Griglia di valutazione della
partecipazione e dell’interesse

La valutazione della partecipazione e dell'interesse di ciascun alunno e
stata condotta considerando ogni sinlgola fase del percorso, secondo
una griglia semplificata in quattro livelli:

«

on Sufficiente”™ l'alunno partecipa in modo saltuario, non e
organizzato e non svolge quasi mai le consegne assegnate nei tempi e
nei modi dovuti.

“Sufficiente” 'alunno tiene un atteggiamento non di ostacolo, ma
partecipa solo se sollecitato frequentemente, non sempre rispetta le
consegne.

“Adeguato” I'alunno collabora in modo attivo e costruttivo, svolge le
consegne che gli sono state affidate in modo corretto.

“Eccellente” lalunno partecipa alle attivita in modo originale e
propositivo, fungendo da stimolo al lavoro di gruppo e dellintera
classe.



La valutazione complessiva al termine del percorso
LSS e eccellente sotto diversi punti di vista.

* La media delle valutazioni si assesta su 8-

* Tra coloro che hanno riportato valutazione
sufficiente, ben il 52,38% si e collocato nella

O a2 a NN WWEAEOOM

(punteggio 68/85).
* Solo il 2% degli alunni ha riportato una
valutazione non sufficiente

fascia di eccellenza (voto 8-10).

DISTRIBUZIONE DEI VOTI
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INSUFFICIENZE
,10%

voto| nr
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Media
punteggio

Media voto

range

68,07/85
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4,5; 10)
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artecipazione e interesse

L’attivita LSS ha stimolato anche gli studenti originariamente
meno collaborativi a partecipare all’attivita, intervenendo in
maniera propositiva sia nel corso delle lezioni dialogate in
aula che nelle attivita svolte in laboratorio.

Nei momenti di discussione con i compagni tutti hanno
condiviso osservazioni e interpretazioni personali e originali:
cid0 ha indubbiamente contribuito a migliorare la loro
autostima con ricadute positive sullesito  degli
apprendimenti e I'acquisizione delle competenze.

Le attivita svolte sono sempre state vissute dagli studenti con
entusiasmo e non sono mancati i momenti “ludici” che
hanno favorito il dialogo tra pari e con le docenti.



® Lastatistica dei risultati del test proposto in DaD mostra che gli esiti sono stati
analoghi a quelli della didattica in presenza, con una media dei voti che si
aggira intorno all'8+.

® La partecipazione alle attivita laboratoriale € stata complessivamente positiva e
ha coinvolto le classi nella loro interezza.

Media Mediana Intervallo
41,62 / S0 punti 42 / 50 punti 30 - 49 punti

Distribuzione dei punti totali

w

n

% di intervistati

38 40 42 LL 48 48 50
Punti guadsgnsati
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PUN TI DI FORZA

Le attivita proposte nel percorso sono state particolarmente stimolanti e gratificanti
per i ragazzi che si sono sentiti parte integrante del progetto.

Nel percorso gli studenti hanno lavorato in team sviluppando capacita di relazione e
di collaborazione tra pari e con docenti.

L'utilizzo del Diario di bordo ha contribuito a migliorare 'approccio allo studio della
chimica, ha favorito l'acquisizione di una metodologia incentrata sul metodo
sperimentale, migliorando la capacita osservativa e di raccolta ed elaborazione dei
dati e di uso del linguaggio scientifico.

La soddisfazione e l'entusiasmo mostrato dalla quasi totalita degli alunni si sono
indubbiamente rivelati uno dei punti di forza del protocollo LSS.

PUNTI DI CRITICITA

Un problema frequente in attivita come questa € la gestione del tempo a disposizione.

Nonostante un’attenta pianificazione iniziale, é stato necessario apportare modifiche,
legate alla disponibilita dei laboratori e alla presenza contemporanea delle insegnanti.

Inoltre, 'emergenza COVID non ha permesso il completamento di tutte le attivita
laboratoriali programmate.
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Al termine dell’attivita descritta, dal confronto tra le docenti che hanno progettato e
realizzato il percorso, &€ emerso quanto segue:

La metodologia LSS si basa su un approccio non libresco, ma
fenomenologico-induttivo che si adatta molto bene alle materie scientifiche e
laboratoriali. L'insegnamento delle scienze non puo prescindere dall'elemento della
scoperta, insito nelle esperienze di laboratorio, mediante percorsi che pongono il
discente al centro del processo di apprendimento, consentendo l'acquisizione di una
maggiore interiorizzazione degli argomenti proposti.

La parte di progettazione del percorso si € rivelata fondamentale per la pianificazione,
anche se e stato necessario apportare variazioni in itinere. Un’attivita, per quanto

accurata nella progettazione, deve infatti mantenere flessibilita perché sia adattabile
agli imprevisti in fase di sperimentazione. Le variabili dell’esperienza proposta erano
connesse principalmente alle tempistiche dei processi di apprendimento. In generale
lattivita e iniziata come da calendario, ma 'emergenza sanitaria ha imposto una

rimodulazione. La valutazione e stata modificata in corso dopera, integrando
valutazioni in presenza e test on-line. L'osservazione del livello di partecipazione e la

completezza e accuratezza del diario di bordo sono state elementi di valutazione.

Lo svolgimento dell’attivita in modalita peer to peer é stata molto proficuo in quanto
la presenza costante di due insegnanti in classe ha consentito un'osservazione ancor
pitt puntuale dei processi cognitivi e I'individuazione di nodi critici da sciogliere.



