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Il percorso & la prima unitd disciplinare affrontata alla scuola secondaria | ed intende offrire la
possibilitd di recuperare ed ampliare i concetti della misura, affrontati in precedenza nella scuola
orimaria. L’'argomento & trasversale alle materie di scienze e matematica e pertanto & stato condotto
sia nelle ore déditqté alle scienze che, _i'n4 minor misura, in dQeIIe dedicate alla matematica.
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?Quadro degli obiettivi di apprendlmento
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| Conoscenze iz Abilita : -Competenze’ :
I Capamta: : Utilizzare strumenti di misura: | Sviluppare il pensiero logico e critico:
Definire il concetto di capacita come quantita di liquido’ : > —~Imparare a utilizzare correttamente strumenti-di - : > Analizzare situazioni e problemi cheé
che un recipiente puo contenere. : j | : misura per la capacita (come un misurino, un : coinvolgono la capacita e il volume.
Riconoscere e nominare le unita d| misura d| capamta piu : contenitore graduato) e per il volume (come il : > Formulare ipotesi e strategie per risolvere
comuni (litro, millilitro, centilitro). : righello, il metro a nastro). : i problemi, |
> _Esprimere correttamente le misure di capacita. 1> Leggere correttamente la scala graduata degli | > Valutare la.correttezza delle soluzioni.
> Confrontare e ordinare misure di capacita. : strumenti e usarli con precisione. :
> Volume: ' | | : Effettuare conversioni: : e e S S 2D R T
> Definire il concetto di volume come spazio occupato da : > Imparare a convertire le misure di capacita e di : > Stimare grandezze di capacita e volume.
un solido. . | - | : volume tra le diverse unita di misura. : > [Effettuare misurazioni con precisione.
> Riconoscere e nominare le qnita di migura di vbiurﬁe piu ' Risolvere probleml | > 1 | : > Interpretare correttamente i dati raccolti.

comuni (metro cubo, decimetro cubo, centimétro cubo).” ' > Imparare a risolvere problemi che richiedono : Conthibuire -
> _Esprimere correttamente le misure di volume. . ' "”“"_ZZF’_ dei congetti di capacjta ejvolume. | '
> Confrontare e ordinare misure di volume.  Comunicare: =i Sylugbarg/laiqurogiap i Hieresseiper a

- 1> Esprimere correttamente i concetti di capacita e -.matematica e la scienza.

Relazione tra capacita e volume:

uiE - | ‘volume utilizzando un linguaggio appropriato. > Promuovere il lavoro autonomo e
> Comprendere che la capacita di un recipiente e ] |

> Spiegare il proprio ragionamento nella risoluzione collaborativo.
strettamente legata al suo volume interno. s _
‘di‘problemi. > . Favorire lI'apprendimento attraverso

> Esprimere la capacita di un recipiente in unlta di volume

e viceversa.
> Incoraggiare l'utilizzo delle tecnologle
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Prmcupall obuettuvu affrontatl

e Quando si travasa l'acqua da un recuplente ad un altro di forma diversa, Io qucmtlta di acqua.
cambia o si conserva?-

* Conrecipienti di forma diversa come si fa a stabilire chi contiene piv acqua?

« Come si fa a misurare un corpo liquido? ;W e e : e e - S 2
e Qual & la differenza tra capacitd e volume? £F N i Ly}

Defihidrﬁo il Ii't{'o' e i SUOi sottor‘hmtipli i

o Deflnlomo |I cm, |I dm |I m e Ie Ioro rel02|on| II cm |I dm2, il m2; il cc, il dm3, il m3 e le loro relazioni
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Si & promossa una didattica di tipo laboratoriale con costruzione della conoscenza
attraverso 5 fasidilavoro; . . | ‘

1° Fase: OSSERVAZIONE -

2° FClse VERBALIZZAZIONE SCRITTA INDIVIDUALE b i
5° Fase: RACCOLTA DEI CONTRIBUTI PERSONALI |
4° Fase: AFFINAMENTO DELLA CONCETTUALIZZAZIONE “

5° Fase PRODUZIONE CONDIVISA
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Materlall opporecchl strumentl UtI|IZZGtI

> Quaderni |
> Normole dotazuone di classe (colorl forbucu carta, carta millimetrata, cartoncino,

> Dotazmnl dell’aula scienze (becher, beute, cilindri graduati, bilancia, dm?.. )

> Fettuccia da merceria, aste di legno presentiin aula scienze |

> Recuplentl e contenitori di uso comune (bottlglle grandl e plccole ‘confezioni in
plastica) R R T ~ - =30 SEH [ SN N et (I Y N T O (O

> ccinlegno, dm?®in plastica

>

‘Dotazioni tecnologiche (LIM, piattaforma Google space for education) I
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Zmbiente in cui e stdtosviluppato iHpercorso:

> Classe
> Aula scienze nella sua parte con tavolone condiviso
> Aula scienze nella sua parte con disposizione dei banchi a isola

Templ necessorl

4 ore per Ia progettozuone ).
20 ore per la realizzazione in classe
3 ore per la redazione della verifica
10 ore per la documentazuone |
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Abbiamo travasato l'acqua da un recipiente basso e
largo ad uno alto e stretto. Si domanda agli allievi se.
la quantita di acqua e rimasta la stessa o se sia
comblata chledendo d| motlvare la Ioro rlsposta
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Dopo la lettura della maggior parte
delle produzioni si realizzare una
adeguata produzione condivisa.




La fase di lavoro successiva consiste nella
valutazione della quantita di liquido in
coppie di contenitori.

Disponiamo sul banco tre coppie di
recipienti contenenti acqua.

| primi due recipienti sono uguali e
contengono diverse quantitd di acqua; i
secondi due recipienti sono diversi ed
hanno lo stesso livello di acqua; la terza
coppia & costituita da recipienti diversi
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con un diverso livello di acqua, in modo _'r — - = ,' st l{ ——t- .*_I,l T __ _
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Chiediamo agli-alunni se 1111 =
per ogni coppia di ~ 1§ — —L1
recipienti, ce n"é unocon -] ? -
pPiU acqua oppure se € la B & E
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In questa slide sono messe a confronto due produzioni della
stessa persona, con la produzione individuale e la stessa
produzione individuale corretta dopo il

confronto/ampliamento con i prodotti degli altri studenti.

Il caso che risulta piu problematico, naturalmente € la terza coppia di contenitori.
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Si chiede quindi come si puo risolvere questo problema: In quale contenitore
c’e pivu acqua?
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Dalle verbalizzazioni emerge ch
sono due le modalita fondamentali
per misurare la quantita di tutti i
corpi.

Si pud misurare il loro peso O si
pud misurare lo spazio che
occupano, cioe il loro volume.
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Si chiede agli studenti una
definizione di “volume” e si

procede facendo il
confronto delle loro
definizioni.




Avviandosi verso la

74—
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SEEREEOE , — definizione di

ENEERES . . ” oy
BEERED volume” qualcuno,

gt ~ scherzando, si

| riferisce ad un altro
significato di
“volume”




Si raggiungono infine le definizioni condivise di capacita (lo spazio interno di un contenitore) e

di volume, che non necessariamente coincidono, come nel caso dei nostri contenitori, in cui il
volume del liquido e inferiore alla capacita del contenitore.

T — | i) l
el | v ’ ST L. f
| | Al(\Tﬂh'gM' {HCIT’” l}ﬁgg_'m\f‘g C'g! P!S;J_\ acaoh) |
, | | | EAsO|C |

T T T ek e
acoesERRRREREE:
e

| BECHER

. —~

I Biuanelgl [ [ 7] [
| PESO LOEDQU
, .Eeso /m‘mea o
L ‘ == ' | S \R':‘So NE'ﬂ'O \il

G ] dalqoduion i | | | || |

9

3

P i o)

A S'
3

5PPzio | occyPaTo bodl |l | | ] EREE

el
=

g [EEL L

=
<
=
S
c |‘ r»
W 23

Rk ] e

Si ritorna quindi al quesito iniziale, cioe stabilire in quale dei due contenitori “simili” ci fosse piv
acqua.



Chiediamo quindi agli alunni come si puo misurare I’acqua, secondo il metodo che piu
preferiscono.
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Si procede prima ad eseguire le misure di peso,
seguendo le loro indicazioni e questo permette di
M recuperare 'importante relazione che c’e tra i

concetti di peso lordo, peso netto e tara.



(2
Successivamente si procede
anche a misurare le quantitd
con due cilindri graduati,

chiedendo di specificare cosa
si-@ misurato nei due casi.




Al termine di questo passaggio siamo
arrivati a stabilire qual era il contenitore
con la maggiore quantita di acqua;

la differenza tra i due volumi di acqua
era davvero molto risicata, forse anche
per la perdita di materiale dovuta
all’asciugatura fatta durante la pesata.
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In un altro step del percorso abbiamo
affrontato le unitd di misura convenzionali per
la capacita.

In questa fase abbiamo lavorato a isole, prendendo in
considerazione vari tipi di contenitori:
» bottiglie con etichetta
contenitori di disinfettanti
flaconi di tempera, vernice ecc.
una tanica da 10 |,
un bicchierino da gelato che non aveva capacita rilevabile
un vecchio bicchierino da yogurt, che aveva la capacitd espressa in cc
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La consegna per il piccolo gruppo € stata di tmvare(leggendo sq;lle etichette o sul contenitore stesso) Ia =

- capacita dei contenitori affidati alla loro “|sold” dlSQQnando_gul quaderno gli stessi contenitori.
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Questa tanica da 10 |, che contiene solo poco
liquido, e utile per puntualizzare la differenza tra
capacita di un contenitore e volume del liquido
contenuto.
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La “righettina”
segna il limite della
capacita del
contenitore

&=

Il volume contenuto puo essere
superiore alla capacitd
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Questo compito pratico non é stato in realta facilissimo per tutti. | bambini stranieri hanno avuto
bisogno della mediazione dell’insegnante di sostegno. In un altro caso € iniziato ad emergere un
problema di opposizione nei confronti dell’insegnante, che gid si era manifestato in altra scuola
e con altri insegnanti: a disegni-ben fatti-e dettagliati non corrisponde la lettura della capacitad.
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Abbiamo quindi messo in ordine i nostri contenitori
dal meno capace, al plu capace e rlpassato i rapporti
~tra le unita di misura.

'Ed abbiamo notato che su un vecchio contenitore, senza Q
“nessuna altra etichetta, c'era la scritta “cc”. Questo ha
permesso di agganciarci alle misure del volume di oggetti

solidi, aventi una forma geometrica semplice.




o
~*‘4 R L’insegnante ha quindiinformato che

| 1 7] I B cc 998 g H i
———— cc” significava centimetro cubo ed ha

WU j Ak chiesto cosa era un centimetro cubo.




Le definizioni ottenute sono state molto Q
interessanti, riferendosi al concetto di “unita di
misura”, al volume degli oggetti e,
pertinentemente, anche al mondo dei motori.




Abbiamo socializzato le risposte individuali ed
estratto la definizione di c.c.

Successivamente abbiamo disegnato lo sviluppo
piano di un cubo e, con la carta quadrettata da 1
cm, abbiamo costruito i nostri c.c.

(os'e" oN cc !

E'un cU0 ' UNA UNITA' DI MISURE

UNO SPA210, MISURA PER | SOLIDIjOGEEY IN 3D
UN Cv A TFORMA Dl RUADRATO IN 3D,
E'"UN QW3O LUNGO A Cwwv

CC = ' VN a0 e 4R
I LATO D1 A e

DISEGND UN E&vRD APERTO
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Nel frattempo, durante le lezioni di matematica, abbiamo affrontato il concetto di misura.
Ogni allievo ha costruito il suo metro di fettuccia e abbiamo accennato anche all’uso di misure non
convenzionali (cucchiai, contenitori dello yogurt, spanne...)

Una scheda appositamente predisposta ci ha permesso
di mettere alla prova la capacitd di misurare molti
elementi della realta dell’aula.




Una attivitd specifica del Piano
Qualitd e Miglioramento (“l sarti™)

ci ha fatto scoprire i rapporti che
regolano alcune misure del nostro
Corpo.

Abbiamo cosi scoperto da dove nasce
I’lUomo Vitruviano presente sulla
moneta da un euro.

Distanza fra il Quante volte 1a
statura ¢ ginocchio ¢ la suola distanza

Apemna-dcllc ginocchio-suola sta
braccia nell’altezza

SQIS b %
Chn oY

Abbiamo provato a disegnarci
“vitruviani”, cioé a disegnare noi
stessi all’interno di quadrato con il
lato pari alla nostra altezza e alla
nostra apertura delle braccia, ma &
stato davvero difficile. Non abbiamo
la consapevolezza di queste nostre
dimensioni.




Ritornando alle attivitd dell’aula scienze, un allievo ha costruito anche un cubo con lo spigolo di 2 cm. La

domanda successiva € quindi stata quanti cubi da 1 c.c. fossero necessari per costruirne uno uguale al
suo. L’allievo ha risposto 4 cubettini.
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Abbiamo fatto un sondaggio per sapere quanti alunni erano d’accordo con questa affermazione e la
classe si & spaccata praticamente a meta.



Per arrivare a definire chi aveva ragione e chi torto, abbiamo ricostruito il cubo
da 2 cm di spigolo con dei cubetti di legno da 1 c.c. Abbiamo scomposto un
“primo piano” ed un “secondo piano”, contando ogni volta i cubettini che

riempivano ogni piano. - | | :
‘ | | . Y L OB
La stessa cosa EEEmmand2EREE
per un cubo di 3 TR k'
cm di spigolo it
R4 Jiyi
B

La stessa cosa per un cubo di 5 cm di spigolo, per il quale perd non
avevamo abbastanza cubetti. Questa situazione ci ha costretto ad un

passaggio di astrazione, cioé al passaggio dal semplice conteggio al
calcolo, una volta chiarito il meccanismo del ragionamento.
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Abbiamo svolto i nostri calcoli insieme,
condividendo alla LIM le risposte, fino ad
arrivare a scoprire che in un cubo di 10 cm di
lato (cioeé 1 dm) entravano 1000 cubetti da 1

centimetro cubo.



"/.-/// LZEETNS-

Come compito per casa e stata assegnata la costruzione del
decimetro cubo con il cartoncino, poi raccolti in classe.

Per confermare quanto stavamo
calcolando ci & stato di grande aiuto il
decimetro cubo scomponibile, che e
solido, ben maneggevole e robusto.

Gli allievi lo-hanno potuto osservare,
maneggiare, comporre e scomporre e
qualcuno ha anche ricontato i 100
cubetti da 1 c.c. che formano ogni
piano.
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Dopo la costruzione del cc e del dm? siamo passati alla visualizzazione e percezione
della quantitd del m?, che i ragazzi hanno costruito utilizzando delle cannucce in
plastica.

Il metro cubo é rimasto a lungo montato in aula scienze ed ha accolto al suo interno
i pochi dm? di cartoncino che erano stati costruiti a casa dagli allievi.

Questo ha permesso di estendere il ragionamento precedente, cioé quanti cm?
stanno in un dm?, a questa nuova unita di misura.




La domanda rivolta agli allievi & stata “Quanti dm> entrano in un

b b

metro cubo:
- confortanti.

ed i ragionamenti prodotti come risposta sono stati
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Lavorando-a coppie o a triplette, ma con verbalizzazione
e personale sul proprio quaderno e con il m?® di riferimento
posto in un angolo dell’aula, ho chiesto di effettuare una

e e T T T cierna, stima del volume dellaula, che & uno spazio non
Tmel [l Dl | [Sobhaa Ll | womt |3l Tk | Stz Geate) i ,

T | eseamal | L LI | L owidenl | e e S \ grandissimo, ma caratterizzato da una grande altezza.

RS SN ol s&?sf‘w.:‘tow,, 1 e WSOETee | . . .
csmEmmEs o mme e WNEEESE | —ragazzi hanno  proceduto a misurare con varie

metodologie, ad es. “a braccia” o “a passi”.



FAl ONA STIMA DEL VOLUME
DELLA NOSTRAE AULA.

STIME DEGrll ALLISV:

5 S 95 mec 96 me¥
78 mc ASF  mc 9 mme
N 40 nme 90 wme

SPIEGA COME HAL FATDO
MISORE STANZA

p m

6,5 m
ALTEZZAQ

Abbiamo socializzato le risposte dei vari gruppi alla LIM e ci siamo accorti che erano “troppo” diverse le
une dalle altre per raggiungere un risultato condiviso affidabile.

Per misurare le due dimensioni del pavimento i ragazzi hanno suggerito I'uso del metro di stoffa ed in
questo caso, per velocizzare ed provare anche un nuovo strumento, abbiamo utilizzato una rotella metrica.
Rimaneva il problema della misura dell’altezza dell’aula.

E> bastato perd che insegnante si spostasse;, durante la discussione, vicino-a delle lunghe e sottili stecche
di legno che sono presenti nell’aula, per far emergere una soluzione praticabile.
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In totale autonomia gli alunni hanno |5 duto a misurare due stecche di legno, le hanno unite con del
nastro adesivo utilizzando una penna per “armare” la giuntura, al fine di raggiungere -non senza difficolta-
la sommitd dell’aula; al valore ottenuto hanno poi aggiunto quanto mancava per arrivare al pavimento
misurando con il loro metro di fettuccia.

Hanno quindi compiuto una serie di-azioni molto logiche in perfetta sequenza.



Una volta ottenute le misure,
abbiamo potuto calcolare il
volume dell’aula, prendendo
come procedura quella
emersa dal calcolo dei c.c.
necessari per la costruzione
di cubi di 2, 3, 4. cm di
spigolo, ossia il prodotto delle
tre dimensioni.
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Lo step successivo del percorso é& consistito nella costruzione
dell’equivalenza tra le misure dei liguidi e le misure dei volumi, ossia

11=1dm®*e 1ml=1cc.
Per dare un senso a questi rapporti tra quantitd abbiamo mostrato il

cilindro graduato da 1litro ed il dm? di plastica trasparente, cavo.
Abbiamo quindi chiesto agli allievi se secondo loro 'acqua del cilindro
riusciva ad entrare nel decimetro cubo.
Anche in questo caso &

abbiamo readlizzato jun SRS
sondaggio di classe e | o ®&r <=

raccolto le risposte.
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Abbiamo quindi verificato chi aveva ragione, mostrando che il litro d’acqua entrava perfettamente nel
decimetro cubo. Da questa esperienza abbiamo derivato che I'equivalenza tra le misure dei liquidi e
qguelle dei solidi € 1 dm?* = 11, che per i ragionamenti svolti in precedenza, si pud trasporre sulla millesima
parte del litro e sulla millesima parte del dm?>, cioé sul cc, ossia abbiamo individuato che 1.cc =1 ml.



L’ultimo argomento affrontato nel
percorso & stata la determinazione |
del volume di un solido del tutto =
irregolare, costituito da un &

I
elefantino di resina. La domanda
posta & stata quindi come fare a

misurare il volume dell’elefantino. I
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Anche in-questo caso le risposte della classe sono risultate classificabili in due gruppi: una frazione voleva
misurarne il peso, partendo dall’idea per cui ad una maggiore quantitd di sostanza corrispondeva un peso
maggiore; un’altra frazione della classe voleva misurare il liquido contenuto nel volume occupato
dall’elefantino, scavando lI'oggetto al suo interno, oppure ricavando il suo calco esterno, sempre da
riempire con un liquido poi misurabile. | |

Nonostante i nostri tentativi per far emergere la pivu semplice
soluzione per immersione, avvicinando un cilindro graduato con
dell’acqua all’oggetto da misurare, la procedura per risolvere il
problema non € emersa facilmente ed e stata necessaria una
bella discussione per chiarire le modalitd di esecuzione della
misura. '
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NOME E COGNOME:

Scuola secondaria di primo grado Giotro
Classe 1~ B - Verifica di scienze
CAPACITA'E VOLUME

1 - Quando si travasa un liquido da un recipiente ad un altro, I3 quantita di liquido cambia?
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2 - Quanti e quai modi conosci per misurare i3 quantita di Gquido contenuto in un
IR

3 - In quale contenitore Facqua ha UN VOIUME MAGGIOTE?. ...t e e aeiaies smemeasssa seesarasas smemeansmnes
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@ woe Livello dell'acqua

Cc D

Livello dell'acqua l_

4 - In quale contenitore volume interno e volume dell'acqua coincidono?

5 - Osserva i due corpi qui sotto: di quale dei due si pud misurare siz il volume interno che il volume totale?
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8 - Quanto misura il volume del cuoricino che & stato messo nel
160 ml Secondo cilindro graduato? ............... S e lp A s e T el e S A

Se devi misurare il volume di un corpo solido di forma irregolare come
pueci fare? Di cosa hai bisogno? Spiegs con parole tue.

Z

7- Come puoi misurare |3 capacita di questo bicchiers?
Di cosa hai bisogno? ..................... i ss s o s 2 S sh et TR,

Attenzione! Hai misurato i volume interno o i volume esterno?
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La valutazione degli
alunni e stata
condotta
monitorando la loro
partecipazione -alle
attivitq, tenendo
sotto controllo i loro
quaderni e, infine,
con una verifica
scritta SuU una
selezione dei temi
affrontati con |l
percorso.

Viene riportata la
serie delle
valutazioni attribuite
agli elaborati, con
due soli casi
debolmente
negativi.



Non é possibile in una presentazione analizzare per tutti gli allievi il raggiungimento di tutti gli obiettivi che erano stati
indicati all’inizio della documentazione, tuttavia e interessante guardare quali elementi sono stati effettivamente affrontati
dagli allievi, ciascuno secondo le sue possibilitd, attraverso questo percorso:
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: Conoscenze | Abilita | Competenze |

________________________________________________________________ e
Capacita Utilizzare strumenti di misura: 1 Sviluppare il pensiero logico e critico:

> Definire il concetto di capacita come quantita di liquido che | > Imparare a utilizzare correttamente strumenti di | > Analizzare situazioni e problemi che

un recipiente puo contenere.[%4 misura per la capacita (come un misurino, un

coinvolgono la capacita e il volume.[%

|
> Riconoscere e nominare le unita di misura di capacita piu contenitore graduato) e per il volume (come il ' : - : - -
1 > Formulare ipotesi e strategie per risolvere i

|

|

comuni (litro, millilitro, centilitro).(%4 righello, il metro a nastro).{% problemi.[%Z
> Esprimere correttamente le misure di capacita.(%4 > Leggere correttamente la scala graduata degli : > Valutare la correttezza delle soluzioni.["
> Confrontare e ordinare misure di capacita.{%4 strumenti e usarli con precisione.{% |

I I Sviluppare il senso della misura:
> Volume: Effettuare conversioni: | PP
. : . 7 S - | ¢ . FER S r

> Definire il concetto di volume come spazio occupato daun ;> Imparare a convertire le misure di capacita e di i >  Stimare grandezze di capacita e volume. %

solido.[%Z volume tra le diverse unita di misura.[% : > Effettuare misurazioni con precisione.[%4
> Riconoscere e nominare le unita di misura di volume pit : Risolvere problemi: : > Interpretare correttamente i dati raccolti.[4

comuni (metro cubo, decimetro cubo, centimetro cubo).[g !> Imparare a risolvere problemi che richiedono

I L L]
~ 4 n rl Ir :
I'utilizzo dei concetti di capacita e volume.[%4 : Contribuire a

: > Sviluppare la curiosita e l'interesse per la

Esprimere correttamente le misure di volume.[% I

! : _
Confrontare e ordinare misure di volume.{%4  Comunicare:

| | | I > Esprimere correttamente i concetti di capacita e
Relazione tra capacita e volume: | p R

| volume utilizzando un linguaggio appropriato.{%4

matematica e la scienza.
> Promuovere il lavoro autonomo e
collaborativo.(%4

|
|
|
> Comprendere che la capacita di un recipiente & |
|

problemi. : > Favorire I'apprendimento attraverso
|
|
|
|
|

: { > Spiegare il proprio ragionamento nella risoluzione di
strettamente legata al suo volume interno.{%4

> Esprimere la capacita di un recipiente in unita di volume e . | B S .
_ ) I'esperienza e il gioco.[%4
viceversa.[%] ] n :
> Incoraggiare l'utilizzo delle tecnologie

didattiche.
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Il percorso ha permesso un

approccio pratico e
coinvolgente per gli
studenti, nel delicato

momento di inserimento alla
scuola media, permettendo
loro di stringere importanti
rapporti di collaborazione e
amicizia.

2

L 'attivita si colloca a cavallo
tra la programmazione di
scienze e quella di
matematica e questo ha
reso un po’ piu leggero e

soprattutto “ragionato”
I'approccio ad alcune
equivalenze.

O cm 1 =2 3| 4 |
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La modalita didattica e stata
ben accettata da tutti gl
allievi, perché varia e
completa, coinvolgendo
scrittura, disegno, calcolo,
misura.

La verifica scritta ha avuto
dei buoni risultati.
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' Risultati *
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